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VYorwort

Sehr geehrter Leser,

verwechseln Sie die Tools auf der beiliegenden Diskette bitte keinesfalls mit ciner der
unzahligen Basic-Erweiterungen fiir den C64.

Diese Befehlserweiterungen bieten »Spielereien« wie COLOR-, INSTR- oder
LOCATE-Anweisungen, die zwar oft niitzlich sind, Thncn aber kaum dabei helfen,
wirklich professionelle Programmec in Basic zu erstellen.

Im Gegensatz dazu wenden sich die vorliegenden Tools und Utilities an den fortge-
schrittenen (und entsprechend anspruchsvolleren) Programmierer.

»Tool« oder »Ulility« heifit sovicl wie »Werkzeug« oder »Hilfsmittcle. Und genau das
finden Sic auf der Diskette — Hilfsmittcl zur Erstellung wirklich profcssionellcr Basic-
Programme. Ein Beleg dafiir ist die »Vorgeschichte« der Programme.

Alle Tools entstanden bei der Erstellung des Programms MasterBasce, cincr Datci-
verwaltung fir den C64 und den Plus4, die von Markt und Technik vertrieben wird.
Diese Dateiverwaltung gehort zu den leistungsfahigsten und benutzerfreundlichsten
Programmen, die fiir diese Rechner angeboten werden.

Dic Profi-Tools cnthalten alle Routinen, dic ich zur Erstcllung von MasterBasc
benotigte!

Was lhnen hier angeboten wird, ist somit nicht weniger als die Moglichkeit, jene Hilfs-
mittcl in Thren eigenen Programmen cinzusetzen, die so oder dhnlich nahcezu jedes
professionelle Programm cnthilt.

Assembler-Programmierer konnen zusitzlich durch das Studium der kommentierten
Quelltexte profitieren.

Mit dieser »Schatzkiste« stehen Thnen nahczu unbegrenzte Moglichkeiten fiir Ihre
cigenen Programme zur Verfiigung. Bei geschicktem Einsatz der Ulilitics kdnnen Sie
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Programme schreiben, die ebenso schnell und komfortabel sind wie das genannte
MasterBase.

Zum Beispiel wird niemand crkennen konnen, ob Sie nun eigentlich ein Basic- oder ein
Maschinensprachcprogramm geschricben haben. Die Utilities stcllen Thnen fiir alle in
der Praxis benotigten zeitkritischen Programmteile reine Maschincnprogramme zur
Verfiigung. Sogar dic gefiirchtete Garbage Collection wird durch die Utilities zur
Bedeutungslosigkcit verurteilt.

Diese Tools bieten Ihnen weitaus machtigere Hilfsmittel als einige zusatzlichc Anwei-
sungen wie LOCATE (Cursor auf cine angegebene Position setzen) oder INSTR
(priifen, ob cin String in einem andcren cnthalten ist).

Basic-Erweiterungen enthalten relativ einfache Anweisungen, die im Grunde bereits
»sericnmaBig« eingebaut sein sollten (was bei den meisten Rechnern auch der Fall ist,
nur nicht beim C64). Derartige einfache Anweisungen enthalten teilweise auch dic vor-
liegenden Tools — allerdings mehr als » Abfallproduktc«!

Vor allem enthalten die Tools sehr komplexe Routinen, die weit iiber den Rahmen
jeder Basic-Erweiterung hinausgehen. Den Unterschied zwischen einer Befehlserweite-
rung und den vorliegenden Tools und Utilities zeigen am besten einige Beispicle:

Pull-down-Meniis

Heutzutage sind professionelle Programme ohne Pull-down-Meniis wie auf dem Atari
ST oder dem Amiga nicht mehr vorstellbar. Im Gegensatz zu Rechnern wie dem
ATARI ST oder dem AMIGA ist der C64 jedoch nicht bereits von Haus aus auf die
Verwaltung von Pull-down-Meniis cingerichtct.

Dicse komplexe Aufgabe sprengt den Rahmen einer Befchlserweitcrung bei weitem.
Sie ist nicht vergleichbar mit zusétzlichen Befehl(chen) wie LOCATE oder INSTR,
sondern erfordert ein hochkomplexes eigenes Programm, das vollstandig in Maschincn-
sprache geschrieben werden mubB.

Sortierroutinen

In Basic ist es unmdglich, groBere Arrays - die zum Beispicl Adressen oder Vokabeln
enthalten — in halbwegs zufricdenstellender Zeit zu sortieren. Auch nicht mit schnellen
Sorticralgorithmen wie zum Beispiel QUICKSORT.

Die Tools enthalten unter anderem auch eine in Maschinensprache (wie alle Routinen)
geschriecbene QUICKSORT-Routine, die selbst 1000 Strings in weniger als einer
Sckunde sortiert.
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Hohe Sortiergeschwindigkeiten allein sind jedoch in der Praxis bei weitem nicht ausrei-
chend. Sortierroutinen miissen flexibcl sein. Nehmen Sie einen »Vokabeltrainer«. In
einem Stringarray befinden sich die englischen Vokabeln, in einem zweiten die dazuge-
horigen dcutschen Ausdriicke:

E$(1) = "LIBRARY" D$(1) = "BIBLIOTHEK"
E$(2) = "SOURCE" D$(2) = "QUELLE"

E$(3) = "DESTINATION" D$(3) = "BESTIMMUNG"
E$(4) = "FAME" D$(4) = "SCHICKSAL"

Angenommen, Sie wollen die englischen Vokabeln alphabetisch sortieren. Dann darf
keinesfalls die Beziehung zwischen den englischen und den deutschen Vokabeln ver-
lorengehen, wie es beim einfachen Sortieren des Arrays E$(..) dcr Fall wire. Jede
Anderung im Array E$(..) muB im Array D$(..) nachvollzogen werden. Man sagt, D3(..)
wird »mitsorticrt«,

E$(1) = "DESTINATION" D$(1) = "BESTIMMUNG"
E$(2) = "FAME" D$(2) = "SCHICKSAL"
E$(3) = "LIBRARY" D$(3) = "BIBLIOTHEK"
E$(4) = "SOURCE" D$(4) = "QUELLE"

Die QUICKSORT-Routinc ist unter anderem in der Lage, ein Array bclicbigen Typs
zu sortieren (String, Integer, Rcal) und cin zweites Array mitzusortieren, dessen Typ
ebenfalls belicbig isl.

Eingaberoutinen
Ein weiteres Beispiel fiir den Einsatz dcr Tools ist eine Eingaberoutine. Jedes profcs-

sionelle Programm benotigt eine eigene Eingaberoutine. Denken Sie an eine Dateiver-
waltung, die mit Masken zur Eingabe von Datensatzen arbcitct.

Name: <.......... > Vorname: <...oovvvennnnns >
Strasse: <.....iiiiiiiiiennn >
Plz: <....> Ort: <ottt ininnennnns >

Telefon: <.......vveeee... >
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Jedes Feld besitzt cine bestimmte Lange. Dem Benutzer darf es nicht moglich sein,
wihrend der Eingabe den Cursor aus dem Feld hcrauszubewegen oder gar (siche
INPUT) den Bildschirm zu 16schen.

Zusitzlich muB3 der Programmierer vorgeben konnen, welche Zeichen in einem be-
stimmten Feld eingegeben werden diirfen. Zum Beispiel diirfen im Fcld »PLZ« nur
Zahlen cingegeben werden. Die Eingabe ist somit auf die Zeichen »1234567890«
beschrankt.

Vor allem in Masken geniigt es keineswegs, daB3 eine Eingabe bei INPUT nur mit der
Taste zu beenden ist. In einer Eingabemaske soll zum Beispiel auch die Taste
dic aktuclle Eingabe beenden (und den Cursor zum nédchsten Feld der Maske
bewegen).

Eine Eingaberoutine zum Einsatz in professionellen Programmen mul} somit min-
destens die folgenden Forderungen crfiillen:

- Eingabe nur in einer dcfinierten Eingabezone
- Decfinition der zuldssigen Zcichen
—  Definition der Zeichen, die diec Eingabe abschlicBen

Kein Basic-Interpreter und auch keine Befchlserweiterung enthilt Eingaberoutinen, die
diesen Anforderungen voll geniigen — im Gegensatz zu den hicr vorgestellten Tools!

Sie haben nun eine Vorstellung dariiber, was die beiliegende Diskette enthélt und ken-
nen den Unterschicd zwischen einer Befehlserweiterung und komplexen Werkzeugen.

Ich wiinsche IThnen nun viel Erfolg beim Einsatz Ihrer ncuen Hilfsmittcl. Alle dazu
nétigen Hinweise {inden Sie auf den folgenden Seiten.

Said Baloui
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Inhalt der Diskette

Die beiliegende Diskette enthilt drei Dateigruppen: die »Kernprogramme« MC1.0BJ
und MC2.0BJ enthalten die eigentlichen Tools und Utilities. TOOLS.INIT ist cin
Basic-Programim, das lhnen die Anwendung der Utilitics crleichtert. COMMO-
DORE.COD und ASCIL.COD sind zwei Dateien, dic dafiir sorgen, daB3 Thr Drucker
auch dic auf dem Bildschirm angezeigten Umlaute korrekt wiedergibt. Dic Funktion
von VIZA.COD wird im Abschnitt »Sonstiges« besprochcn.

Diese Kernprogramme solltcn Sie (bis auf VIZA.COD, das normalerweise nicht beno-
tigt wird) auf alle Disketten kopieren, die Sie zur Speicherung Ihrer Basic-Programme
verwenden. Thr Vorhandensein ist eine grundlegende Voraussetzung zum Einsatz der
Ultilitics!

Die zweite Gruppe (Sourcctexte) ist nur fiir Assembler-Programmierer intcressant. Dic
einzelnen Dateien dieser Gruppe cnthalten den Quellcode der Routinen. Der Quell-
code wurde mit dem Hypra-Assund — im Fallc von QUICK.SRC und CHAR.SRC -
dem MAE erstellt.

Die dritte Gruppe (Demoprogramme) enthilt Demoprogramme, die die Anwendung
der einzelnen Utilities in einem Basic-Programm demonstrieren.

Kernprogramme

TOOLS.INIT Initialisierungsprogramm

MC1.0BJ Utilities Teil 1

MC2.0BJ Utilities Teil 2
COMMODORE.COD Codetabelle fir Commodore-Drucker
ASCIL.COD Codetabelle fiir ASCII-Drucker

VIZA.COD VIZAWRITE-Codetabelle
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Sourcetexte

DISKIO.SRC
WINDOW.SRC
INPUT.SRC
QUICK.SRC
CHAR.SRC
TREIBERETC.SRC
GARBAGE.SRC

Demoprogramme

INPUT1

INPUT?2

INPUT?3

SATZINFO
BLAETTERN

STROUT

SEARCH

QUICK1

QUICK2

QUICK3
MEMORYSAVE/MEMORYLOAD
FASTSAVE/FASTLOAD
DIRECTORY
PAINTWINDOW
WINDOWING 1
WINDOWING 2
INVERT
PULL-DOWN-MENUE
FASTGARBAGE

ZAHL

Disk-Ultilities etc. (Hypra-Ass)

Windowing-Routinen (Hypra-Ass)

Eingaberoutinc (Hypra-Ass)
QUICKSORT (MAE)
Deutscher Zeichensatz (MAE)

Drucker-Ultilities ctc.(Hypra-Ass)

Garbage Collection (Hypra-Ass)

Eingaberoutine Demo 1
Eingaberoutine Demo 2
Eingaberoutine Demo 3
Demo von SATZINFO
Demo von BLATTERN
Demo dcr Stringausgabe
Demo der Suchroutine
QUICKSORT Demo 1
QUICKSORT Demo 2
QUICKSORT Demo 3
Berciche speichern/laden
Arrays speichern/laden
Inhaltsverzeichnis lescn
Window + Inhalt ausgeben
Window retten/holen
Uberlappende Windows
Invertier-Routine
Pull-down-Meniis

Schnelle Garbage Collection
Anwendung von TOOLS.INIT
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Das Initialisierungsprogramm
TOOLS.INIT

Das fiir Sie wichtigste Programm ist TOOLS.INIT, das Initialisierungsprogramm.
Initialisierung bedeutet Vorbercitung, und genau das ist die Aufgabe dieses Basic-Pro-
gramms. Diescs Programm trifft nach dem Start einige Vorbereitungen zum Einsatz
der Utilities. Vor allem ladt es die restlichen Kernprogramme nach.

Das heifit, um dic Utilitics cinzusetzcn, miissen sich alle Kernprogramme gemeinsam
auf eciner Diskette befinden (TOOLSINIT, MC1.0BJ, MC2.0BJ, COMMO-
DORE.OBJ und ASCIIL.OBYJ).

Sie werden TOOLS.INIT von nun an stindig verwenden. Mit diesem kleinen Basic-
Programm miissen lhre eigenen Programme beginnen, wenn Sie darin die Ulilities cin-
setzen wollen.

19 REM ** MC-ROUTINEN NACHLADEN ** -
12 IF PEEK(56)=149 THEN 26

14 F=PEEK(187)+256*PEEK(188):REM AKTUELLER FILENAME
..... Inhalt
..... von
..... TOOLS.

D00 REM #%%%HRHH M HHHHHHHHHHRRRRRRRRR INIT

210 REM * HAUPTPROGRAMM *

22@ REM L2 A E RS RS EEE SRS EREER R R ERE XS] _

Das heif3t natiirlich nicht, daB Sie alle Zeilen aus TOOLS.INIT abtippen miissen. Wenn
Sie ein Programm schreiben, in dem Sie die Ultilities einsetzen wollen, gehen Sic so vor:

Laden Sie TOOLS.INIT. Dic Ictzte Anweisung dieses Basic-Programms besitzt die
Zeilennummer 220. Ihr eigenes Programm schrciben Sic einfach ab den folgenden
Zcilennummern; das heifit, Sie beginnen Ihr Programm mit der Zeilennummer 230 und
kilmmern sich iiberhaupt nicht um die vorhcrgehenden Zcilen des Initialisierungspro-
gramms.
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Das folgende einfache Beispiel gibt die Zahlen 1 bis 100 aus. Zucrst wurdc
TOOLS.INIT geladen und anschlieBend ab 230 das eigentlichc Hauptprogramm eingc-
geben.

19 REM ** MC-ROUTINEN NACHLADEN ** q

12 IF PEEK(56)=149 THEN 26

14 F=PEEK(187)+256*PEEK(188):REM AKTUELLER FILENAME

..... Inhalt
..... von
..... TOOLS.
200 RIEM %333 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 %% %K KKK % INIT
210 REM * HAUPTPROGRAMM *

220 RIEM % %% % 3 3 9 3 3 3 % 3 3 3 9 3 3 H 3 3 3 K % % % % A

230 : q

240 REM ZAHLEN 1-100 AUSGEBEN Haupt-
25¢ FOR I=1 TO 100 programm
260 : PRINT I

270 NEXT I -

Dieses kleine Demoprogramm befindct sich unter dem Namen ZAHL auf der Dis-
kettc. Bittc laden und startcen Sie das Programm. Sie werden feststcllen, dal nach dem
Start mit RUN die Floppy anlduft und es einen klcincn Moment daucrt, bis wic
gewiinscht die Zahlen 1 bis 100 ausgegeben werden.

Viel interessanter ist jedoch, wie sich die Tastatur nach dem Start dieses Programms
verhilt. Zuerst einmal stellen Sie fest, dafl automatisch der KLEIN-/GROSSCHRIFT-
Modus eingeschaltet wird. Dieser Modus ist nicht nur sinnvoll (was soll eine Textverar-
beitung, bei der keine Eingabe von Kleinbuchstaben moglich ist). Er ist fir dic Be-
nutzung der Ulilitics zwingend notwendig!

Aber vor allem verfiigt Ihr C64 auf cinmal iiber einen deutschen Zeichensatz, das hcif3t
iiber die Umlaute »04iBOAU«.

Die Utilities enthalten unter anderem eine Routine, die die Tastenbelegung des C64
andert. Genau diese Routine wird bei der Initialisierung aufgerufen. Die Tastatur
besitzt nun folgende Bclegung:

Alte Belegung Neue Belegung Alte Belegung Neue Belegung
o SHIFT] + o)
; a +; A
@ | +@ U
£ B +. :
SHIFT] +
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Ubrigens: wer VIZAWRITE kennt, hat keinerlei Umstellungsprobleme. Die Tastatur-
belegung ist die gleiche wie in diesem weitverbreiteten Textverarbeitungs-Programm.

Sic haben soeben cincn ersten Eindruck von den Moglichkeiten der TOOLS erhalten.
Bei der Initialisierung wird automatisch cin deutscher Zcichensatz eingeschaltet. Diesc
MaBnahme ist sinnvoll, da Sic die TOOLS erwarben, um profcssionelle Programme zu
erstellen. Professionellc Programme sind nun einmal ohne Umlaute nicht denkbar -
stcllen Sie sich eine Textverarbeitung ohne Umlaute vor!

Utilities, dic Umlaute auf den Bildschirm zaubern, finden Sic in Massen in cntspre-
chenden Fachzeitschriften. In cigenen Programmen koénnen Sic diese Ultilitics meist
nicht verwenden, da es oft unmoglich ist, diese Umlaute auch korrekt auszudrucken.
Was habcen Sie von Umlauten, die beim Ausdruck als » . «, » ( « oder gar als Grafik-
zeichen ausgegeben werden?

Bei den TOOLS sind entsprcchende Befiirchtungen jedoch vollig unbegriindct. Thnen
stchen unter andcrem auch Ultilitics zur Druckeranpassung zur Verfiigung. Mit dicsen
Ulilities ist es kcin Problem, praktisch jeden Drucker zur einwand(rcien Wiedcrgabe
der Umlaute zu bringen. Und zwar unabhéingig davon, ob Thr Drucker (vielleicht iiber
cin Interface) an dic normale sericllc Schnittstelle des C64 oder mit einem entspre-
chenden Kabel dirckt an den Userport angeschlossen ist!

Die einzige Voraussetzung ist, dal3 lhr Drucker Umlaute kcnnt, was bei fast allen
Druckern der Fall ist (auBcr bei den Commodore-Druckern MPS 801 und MPS 803).
Wie Sie vorgehen miissen, um mit Ihrem Drucker die auf dem Bildschirm sichtbaren
Umlaute korrekt zu drucken, wird im Abschnitt » Drucker« dctailliert beschricben.

Bittc blattern Sie nun nicht einfach zu dicsem Abschnitt vor. Warten Sic noch ein wenig
mit dem Drucken. Sic sollten sich dic Utilities in der Reihenfolge »zu Gemiite fithrene,
dic in diesem Handbuch benutzt wird. Diese Reihenfolge hat ihren Sinn. Die Ulilitics
sind in Gruppen untertcilt. Zuerst werden jene Gruppen beschricben, dic die am ein-
fachsten zu benutzenden Ulilitics enthalten, dann die komplexceren Tools. Wenn Sic
sich an dic vorgegebene Rcihenfolge halten, werden Sic daher schrittweisc in die
Benutzung Ihrer neuen Werkzcuge eingefiihrt.






Aufruf der Utilities

Der Aufruf der verschicdencn Ulilitics ist standardisiert. Alle Routinen werden mit
dem SYS-Befchl unter Angabe der Startadresse der betreffenden Routinc aufgerufen.
Eventucll ndtige Zusatzinformationen (Parameter) werden durch Kommata getrennt
hinter der Startadresse angegeben. Das allgemeine Format cincr Routince lautet:

SYS ADRESSE, PARAMETER 1, PARAMETER 2, PARAMETER 3,...

Welche Parameter anzugeben sind, ist sehr unterschicdlich. Es konnen Zahlen, Zei-
chenketten oder Variablen sein. Der jeweilige Paramctertyp wird auf folgende Weise
gekennzeichnet:

1. PARAMETERS$:  Stringvariablc (438)

2. PARAMETER%: Intcgervariable (X%)

3. PARAMETER: Belicbige Zahlenkonstante (3), Zahlenvariable (X) oder
belicbig komplexer Ausdruck (3*X+5)

Achtung: Immer dann, wenn cin Paramcter mit dem Zeichen »$« oder »%« gekenn-
zeichnet ist, muf3 eine Variablc angcgeben werden!

Da cs schr fehlertrachtig ist, Maschinenroutinen durch Angabc Threr Startadresse auf-
zurufen, weist das Initialisierungsprogramm TOOLS.INIT jede Startadresse einer
cigenen Variablen zu.

24 REM ** STARTADRESSEN **

26 10=38912: REM MODUL 1 (DISKIO)
28 BLAETTERN=IO: REM BLAETTERN

3¢ COVERT=I0+3: REM CONVERT

32 CRS=I0+6: REM CURSOR SETZEN

34 SI=I0+9: REM SATZINFO

36 DAUSGABE=I0+12: REM DISK-AUSGABE

38 DEINGABE=I0+15: REM DISK-EINGABE

49 DIR=I0+18: REM DIRECTORY

42 SPEICHERN=I0+21:REM BLOCK SPEICHERN
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44
46 :
48 TR=39888:

506 MAKRO=TR:

52 FSCREEN=TR+3:
54 WAHL=TR+6:

56 SEARCH=TR+9:
AUSGABE=TR+12:
SRIELL=TR+15:

VLADEN=I0+24:

PRESENT=TR+21:

PINIT-50960:

EINGABE=50176:
QUICK=52240:
CHAR=53039:
GC=38144:

MT=1536:
CT=1792:

Die Variablennamen wurden sehr sorfiltig ausgesucht, um Uberschneidungen zu ver-
meiden. Anderungen sollten Sie unbedingt vermeiden! Ein Beispiel: Angcnommen,
Thnen pafit der Name DEINGABE fiir » Disk-Eingabe« nicht (Zeile 38) und Sic 4ndern
den Namen in EINGABE. Dann sind Schwierigkeiten unvermeidlich, da in Zeilc 80 dic
Startadresse einer weiteren Routine ebenfalls der Variablen EINGABE rugewiesen

wird.

Denken Sie daran: Fiir den Basic-Interpreter sind nur die beiden ersten Zeichen cines
Variablennamens signifikant. Wenn Sie in Threm Hauptprogramm cine Variable
namens EIN verwenden, dndern Sie dadurch die Startadresse der Routine EINGABE!

Wie die Utilities zu benutzen sind, lernen Sie am besten durch das Studium der folgen-

den Beispiele.

PARALLEL=TR+18:

WINDOW=PINIT+3:
PUFFER=PINIT+6:
INVERT=PINIT+9:
CNTROL=PINIT+12:

REM

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM

REM
REM
REM
REM
REM

REM
REM
REM
REM

REM
REM

BLOCK LADEN

MODUL 2(TREIBER)
MAKROS INIT.
FASTSCREEN INIT.
KOMMANDO-AUSWAHL
STRING SUCHEN
STRING-AUSGABE
SERIELL INIT.
PARALLEL INIT.
DEVICE PRESENT

PUFFER INIT.
WINDOWS MALEN
WINDOWS PUFFERN
INVERTIEREN
MENUE-KONTROLLE

EINGABE-ROUTINE
QUICKSORT
ZEICHENSATZ INIT.
GARBAGE COLLECT.

REM ** STARTADRESSEN D.TABELLEN **

MAKRO-TABELLE
CODE-TABELLE
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Deutschen Zeichensatz einschalten

Die Routine zum Einschalten des deutschen Zeichensatzcs beginnt ab Adresse 53039.
53039 ist die Startadresse der Routine. AuBler dem Aufruf selbst sind kcine weiteren In-
formationen notwendig. Daher geniigt zum Einschalten die Anwcisung:

SYS 53039

Da TOOLS.INIT diese Startadresse in der Variablen CHAR speichert (siche Zeile 84
von TOOLS.INIT), kdnnen Sie ebenso folgenden Aufruf verwenden:

SYS CHAR

Im folgenden werde ich bei allen Beispielen fiir Startadressen die Variablen verwenden,
in der TOOLS.INIT diese Adressen speichert. Denn der Aufruf SYS CHAR ist doch er-
heblich freundlicher als das unverstandliche SYS 53039,

Cursor setzen

Eines der erwahnten »Abfallprodukte« ist die Routine SETCURSOR zum Setzen des
Cursors auf eine bestimmtc Position. Diese Routine beginnt ab der Adresse 38918, dic
TOOLS.INIT in der Variablen CRS speichert (Zeile 32 von TOOLS.INIT). An Para-
metern bendtigt siec die gewiinschte Position, also Spalte und Zeile. Das Format dcs
Aufrufs:

SYS CRS, SPALTE, ZEILE

Der Parametcr SPALTE ist ein beliebiger ganzzahliger Wert zwischen 0 und 39.
ZEILFE kann im Bereich zwischen 0 und 24 frei gewahlt werden. Zum Beispiel setzt der
Aufruf

SYS CRS,9,0

den Cursor auf die linkc obere Ecke des Bildschirms. Mit folgender Befehlsfolge
konnten Sie die Zeichenfolge »HALLO« ab dieser Position ausgebcen:

SYS CRS,®,0: PRINT "HALLO"

Oder mit
SYS CRS,9,24: PRINT "HALLO"

die gleiche Zeichenfolge ab dem Beginn der untersten Bildschirmzeile ausgeben.
Aquivalentc Aufrufe sind:
SYS CRS,3+5,10 => Cursor auf Spalte 8 von Zeile 10

X=3:Y=7:SYS CRS,X,Y => Cursor auf Spalte 3 von Zeile 7
A%=5:SYS CRS,A%,A%+5 => Cursor auf Spalte 5 von Zeile 10
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Stringarray durchsuchen

SEARCHSTRING durchsucht ein Stringarray. Beim Aufruf geben Sie an, wonach
gesucht wird, welcher Bereich des Arrays zu durchsuchen ist, und in welcher Variablen
SEARCHSTRING Ihnen das Resultat der Suche iibergibt. Dic Adresse von SEARCH-
STRING (39897) spcichert das Initialisierungsprogramm in der Variablen SEARCH.

Dcr Aufruf lautet (bcachten Sie den Zusatz »V /« vor jedem Paramcter!):
SYS SEARCH, SUCH$, ARRAYS$(START), ARRAYS(ENDE), INDEX%

SEARCHSTRING durchsucht ein Stringarray ab ARRAY3(START) bis ARRAYS
(ENDE) nach SUCHS$. SUCH$ ist das »Suchkritcrium«, zum Beispiel ein gesuchter
Name. ARRAY$(START) und ARRAY$(ENDE) geben das zu durchsuchende String-
array an. INDEX% ist cinc Integervariable, in der STRINGSEARCH den Index des
gcfundenen Arraystrings iibergibt. STRINGSEARCH besitzt die Adresse 39897. Ein
Beispicl fiir einen korrekten Aufruf;

S$="MAIER"
SYS SEARCH, S$, A$(1), A$(100), I%

Nach diescm Aufruf wird STRINGSEARCH der Reihe nach die Variablen 43(17),
A3(2),A48(3), ....., A$(100) mit dcm Inhalt von S$, also »MAIER, vergleichen. Ange-
nommen, A$(20) enthélt den gesuchten Namen. Dann ist die Suchroutine beendet und
in P% wird der gefundene Index 20 gespeichert.

Alle Paramcter miissen in Form von Variablen angegeben werden! Folgende Beispicle
sind falsch:

SYS SEARCH, "MAIER", AS$(1), AS$(100), I%
S$="MAIER": SYS SEARCH, S$, A$(1), A$(100), 5

Dic Unzulassigkeit im zweiten Beispiel ist offensichtlich: Wie sollte dic Suchroutine in
der Konstanten 5 cine Zahl speichern kdnnen?

Merken Sic sich: Endet ein Paramcter mit »$« oder »%<«, muB fiir dicscn Parameter
cinc Variable verwendet werden!

Directory einlesen

Ein weitcres Beispicl: Dic Routine DIRECTORY (dic Adresse 38930 speichert
TOOLS.NIT in der Variablen DIR) liest das Inhaltsverzeichnis cincr Diskcette ein. Die
Syntax des Aufrufs:

SYS DIR, LFN, ARRAY$(START), ANZAHL%
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Das heiBt, fiir LFN konnen Sie wahlweise eine Konstante (2), Variable (A) oder einen
Ausdruck (3 + A — 1) einsetzen. Fir ARRAY$(START) und ANZAHL % miissen da-
gegen Variablen (Stringarrayvariable beziehungsweise Integervariable) verwendet

werden!






Stiandig aktive Utilities

Die Utilities konnen grob in zwei Gruppen unterteilt werden:
1.  Utilities, die nach einem Aufruf nur kurzzeitig aktiv sind.

2. Utilities, die nach einer einmaligen Initialisierung bis zu einem RESET odcr Aus-
schalten des Rechners aktiv sind.

Zur ersten Gruppe gehdren nahczu alle Ulilities. Zum Beispiel ist SETCURSOR nur
einen kurzen Moment aktiv. Nach dem Aufruf wird der Cursor auf die angegebcne
Position gesetzt und SETCURSOR st bis zum nachsten Aufruf inaktiv.

Bei der zweiten Gruppe wird das betreffendc Ulility nur einmal aufgerufen (initiali-
siert) und ist von diesem Zeitpunkt an standig aktiv. Zu dieser Gruppe gchoren die
Utilities CHARACTERSINIT, MAKROSINIT, FASTSCREENINIT, PARALLEL-
INIT, und SERIELLINIT.

Einige Beispiele hierzu:

1. CHARACTERSINIT schaltet den deutschen Zeichensatz ein. Dieser Zcichensatz,
bleibt bis zum Ausschalten erhalten.

2. MAKROSINIT ermoglicht »Tastatur-Makros«, das heifit die Belegung cincr
Taste mit ciner kompletten Zeichenfolge. Nach der einmaligen Initialisicrung
kann das Ulility jederzeit verwendet werden, um neue Tastatur-Makros zu definie-
ren oder abzurufen. Und zwar sowohl im Direktmodus als auch wahrend eines
Programmlaufs.

3. FASTSCREENINIT beschleunigt alle Bildschirmausgaben Thres Programms, die
die PRINT-Anweisung benutzen. Die Geschwindigkcitssteigerung bleibt nach der
Initialisierung erhalten. Das heif3t, Sic konncn anschlicBend ein anderes Ihrer
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Programme laden und starten, und auch desscn Bildschirmausgaben werden
weiterhin beschleunigt.

4. PARALLELINIT/SERIELLINIT: die Utilities enthaltcn eine Centronics-Schnitt-
stelle, mit der ein Drucker — mit Hilfe eines geeigncten Kabels — direkt an den
Userport angcschlossen werden kann. Nach der Initialisierung dieser Schnittstelle
mit PARALLELINIT werden alle Druckausgaben (cgal, ob im Direkt- oder im
Programm-Modus) iiber den Userport geleitet, bis der Rechner ausgeschaltet
oder mit SERIELLINIT wieder die normale sericlle Ausgabe initialisiert wird.

Man konnte sagen, die stdndig aktiven Ultilities »lauern unsichtbar im Hintergrund«
und erfiillen zuverléssig Thre Aufgaben, ohne daf3 ein wicderholter Aufruf notwendig
wire. Dies gilt, wie gesagt, bis zu einem RESET oder Ausschalten des Rechners (oder
bis zum Laden eines Maschinenprogramms, das den gleichen Speicherbereich wie die
Utilities verwendet und diese somit beim Laden iiberschreibt).
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Die Beschreibung der Utilities erfolgt nach Gruppen geordnet. Innerhalb jeder Gruppe
werden die einzelnen Ultilities in alphabetischer Ordnung vorgestellt. Der Aufbau der
Beschreibungen ist standardisiert:

1. Name und Funktionskurzbeschreibung

Adresse und zugehoriger Variablenname

Syntax (Format des Aufrufs)

Parameter (Beschreibung der anzugebenden Informationen)

Beispiel(e)

2
3
4
5. Funktion (Beschreibung der genauen Wirkungsweise)
6
7

Besondere Hinweise (nur, wo angebracht)

Beispiel:

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

SetCursor

Cursor positionieren

38918

CRS

SYS CRS, SPALTE, ZEILE
SPALTE: Spaltenposition (0-39)
ZEILE: Zeilenposition (0-24)

SETCURSOR setzt den Cursor auf cine in SPALTE und ZEILE
angegebene Position. SPALTE und ZEILE sind ganzzahlige Werte
zwischen 0 und 39 (Cursorspalte) beziehungsweise 0 und 24 (Cur-
sorzeile).

SYS CRS,@,0: PRINT "HALLO"
setzt den Cursor auf Spalte 0 von Zeile 0 (linke obere Bild-

schirmecke) und gibt ab dieser Position die Zeichenkette
»HALLO« aus.
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Einige Tips aus der Praxis

Im letzten Beispiel ist 38918 dic absolute Adresse der Routine SETCURSOR. Statt
die Routine mit dieser absoluten Adresse aufzurufcn (SYS 38918, 0,0) ist es vorzu-
zichen, dic Variable CRS zu verwenden, in der die absolute Adresse bei der Initiali-
sicrung gespeichert wurde (SYS CRS, 0, 0).

Bei der Angabe falscher Datentypen verhalten sich die Routinen recht »tolerant«. Eine
falsche Syntax wird wie vom Basic-Interpreter mit der Mcldung »SYNTAX ERROR IN

. .« quitticrt (dic Zcile »500 SYS CRS, A$, S5« fithrt zur Mcldung »SYNTAX
ERROR IN 500<).

Weniger tolerant sind die Routincn jedoch, wenn die Syntax beim Aufruf stimmt, Sic
jedoch »unmogliche« Werte iibcrgeben! Wenn Sie zum Beispiel den Cursor auf Zcile
27 sctzen wollen. Das Schlimmste, was IThnen passicren kann, ist der Aufruf einer Rou-
tinc mit cincr falschcn Adresse. Nehmen wir an, CRS enthalt nach dem Start des Initia-
lisicrungsprogramms dic korrckte Adresse der Routine zum Sctzen des Cursors,
namlich 38918,

In Threm Hauptprogramm verwenden Sie jedoch einc Variable namens CR und weisen
ihr den Wert 2 zu (CR=2). Da fiir den Interprcter nur dic beiden ersten Stellen eincs
Variablennamens signifikant sind, kennzeichnen CRS und CR dic gleiche Variable.
Bceim Aufruf mit

SYS CRS, 10,12

wird sich Thr C64 mit zicmlicher Sicherheit »aufhidngen«, da bcim Aufruf der Routine
mit der falschen Adresse 2 gewissermal3en ins Leere gesprungen wird.

Der falsche Einsatz der Utilitics ist also nicht ganz ungefahrlich. Wahrend der Einge-
wohnungsphase empfehle ich Thnen, bei der Arbeit an einem groBeren Projekt Thr Pro-
gramm in rcgelmafigen Abstianden zu speichern. Irrtimmer aufgrund des falschen Ein-
satzes eincr Routinc sind weniger argerlich, wenn nicht das Resultat mehrerer Arbeits-
stunden verloren geht.

Noch ein Hinweis zur Verwendung des deutschen Zcichensatzes: Bei Auslosen von
{RuN/STOP] + [RESTORE] konnte man zunichst meinen, der C64 sci abgestiirzt, doch bci
»blinder« Eingabc von SYS CH und anschlicBendem + stellt man
schnell den Normalstand her. Voraussetzung: Dic Variable CH muf3 mit der richtigen
Adresse belegt scin.




Pull-down-Meniis

»Pull-down-Meniis« ist ein sehr umfangreiches Programm. Dieses Programm ist zur
Verwaltung der von Thnen definierten Pull-down-Meniis gedacht. Das Gesamtpro-
gramm cnthalt allerdings cinige Utilitics, die auch cinzeln verwendbar sind, mit denen
Sie einandcr iiberlagernde Windows verwalten oder Ausschnitte des Bildschirms inver-
tiercn konnen und so weiter. Im Einzelnen stehcn Thnen folgende Moglichkeiten zur
Verfiigung;

~ Dic Ausgabe eincr Anzahl von Strings in einem rechteckigen Kastchen aus
Grafikzeichen, cinem sogenanntcn »Window« (PAINTWINDOW)

—  Beliebige rechteckige Bildschirmausschnitte (Windows) konnen Sie vor einem
Uberschreiben in einen freien Speicherbereich kopieren (retten) und jederzeit aus
dicscm Bercich wicder auf den Bildschirm zuriickkopieren (holen), um den Aus-
gangszustand wicderherzustellen (WINDOWING)

— Sie konnen beliebige rechteckige Bildschirmausschnitte schlagartig invertieren
oder wieder normalisieren (INVERT)

-~ Und nicht zuletzt konnen Sie das Gesamtpaket zur Verwaltung kompletter Pull-
down-Meniis einsctzcn (CONTROLMENUE).
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1.1

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

BuffersInit

Initialisierung der Window-Tabelle
50960

PINIT

SYS PINIT

keine

BUFFERSINIT ist kein Utility, sondern eine notwendige Voraus-
setzung zum Einsatz der Ultilities WINDOWING und PULL-
DOWN-MENUE. Beide Ultilities verwenden Tabellen, in denen
festgehalten wird, wieviele Windows bereits kopiert wurden und wo
sich dicse im Speicher befinden.

Diese Tabelle muB3 geloscht werden, bevor eines der beiden Utili-
ties zum ersten Mal verwendet wird. Diese Aufgabe iibernimmt
BUFFERSINIT. BUFFERSINIT ist einmalig nach dem Pro-
grammstart aufgerufen (iibcrnimmt unser »Standard-Programm-
vorspann« TOOLS.INIT). Anschlie8end sind alle Utilities der Pull-
down-Meniis ohne Einschriankungen cinsatzbereit.
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1.2

Adresse
Variablenname

Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

PaintWindow

Window mit Inhalt ausgeben
50963

WINDOW

SYS  WINDOW, SPALTE, ZEILE, BREITE, LANGE,
ARRAYS$(START)

SPALTE: Spalte der linken oberen Windowecke
ZEILE: Zeile der linken oberen Windowecke
BREITE:  Windowbrcite in Spalten

LANGE:  Windowlinge in Zeilen

ARRAYS$: Index des crsten Elementes eines Stringarrays, das
(START) die im definiertcn Window auszugebenden Strings
enthélt

PAINTWINDOW =zeichnet auf dem Bildschirm ein durch seine
linke obere Ecke (SPALTE und ZEILE), seine Breile (BREITE)
und Linge (LANGE) definiertcs »Windows, ein Rechteck aus
Grafikzcichen. Ein Window mit eciner definierten Linge von 10
Zeilen besitzt genau 8 »Innenzeilen« (10 Zeilen minus der oberen
bezichungsweise unteren Begrenzungslinie).

Diese Innenzeilen werden mit den angegebenen Strings gefiillt, die
oberste Zeile mit dem Inhalt von ARRAY3(START), die nichste
Zcile mit ARRAY$(START+ 1), dic letzte Innenzeile mit dem
Inhalt der Variablen ARRAYS(START+LANGE-2).

PAINTWINDOW

Nehmen wir an, Sie wollen das Window von Seite 34 auf den Bild-
schirm ausgeben. Der Inhalt dicses Windows konnte das Haupt-
menii ciner einfachen AdreBverwaltung sein. In der Abbildung sind
dic Window-Parameter schlecht zu erkennen. Dieses Window ist
durch folgende Parameter definiert:
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(1) = Adressen eintragen
(2) = Adressen suchen
(3) = Adressen ausdrucken
(4) = Adressen sortieren
(5) = Neue Adressdatei
(6) = Directory anzeigen
(7) = Disk-Kommando
(8) = Programm beenden
SPALTE: 2
ZEILE: 3

BREITE: 29 Spalten
LANGE: 10 Zeilen

SPALTE/ZEILE: kennzeichnen hierbei die Koordinaten der
linken oberen Ecke ().

PAINTWINDOW malt diescs Window komplett mit Inhalt an der
angegebenen Position, wenn zuvor die Innenzeilen definiert
wurden, zum Beispiel im Array A3(..):

A$(1) = "(1) = Adressen cintragen”
A$(2) = “(2) = Adressen suchen”
A$(3) = "(3) = Adrcssen ausdrucken”
A$(4) = "(4) = Adrcsscen sortieren"
A$(5) = "(5) = Neue Adressdatei”
A$(6) = "(6) = Directory anzeigen"
A$(7) = "(7) = Disk-Kommando"
A$(8) = "(8) = Programm beenden"

Genau diese Aufgabe (Definition der Innenzeilen und Aufruf von
PAINTWINDOW) besitzt das Demoprogramm (Listing 1.1).

In den Zeilen 250-320 wird der Inhalt der Innenzeilen definicrt.
Anschlieend geniigt ein Aufruf von PAINTWINDOW unter An-
gabe der Window-Parameter und des Index des ersten Stringarray-
Elementes, um das komplette Window auszugeben (Zeile 360).

Zuvor wird mit PRINT CHR$(18); der Invers-Modus eingeschaltet
(Zeile 355), um das Window komplett invers darzustellen. Nach
der Ausgabe wird der Invers-Modus wieder ausgeschaltet
(Zeile 370).
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Hinweis

Beispiel

Hinweis

200 rem **kdAkkkhkdkkkdkdhhdhkhhdhhhhhkkk

210 rem * hauptprogranun *
220 rem de ok ok A ok ok ok Kk ok Ak koA ok ko ok ok kR ok ok b ke e ok ok ok ke ke
230 :

240 rem *** innenzeilen definieren **
250 asg(l)=" (1) = Adressen eintragen”
260 ag(2)=" (2) = Adressen suchen"

270 a${3)=" (3) = Adressen ausdrucken"
280 as$({4)=" (4} = Adressen sortieren"
290 a$(5)=" (5) = Neue Adressdatei”

300 as$(6}=" (6) = Directory anzeigen"
310 a$(7)=" (7) = Disk-Kommando"

320 a$(8)=" (8) = Programm beenden"

330 :

340

350 rem *** window malen **%

355 print chr$(18);:rem revers on
360 sys window, 2, 3, 29, 10, as$(1l)
370 print chr$(146):rem revers off
ready.

Listing 1.1: Hauptprogramm von PAINTWINDOW

PAINTWINDOW gibt ein Window immer in der Farbc WEISS
aus, um es gegenilber dem normalcrweise dunkleren Untergrund
hervorzuheben. Sollten Sie gegen dicse Darstellung etwas cinzu-
wenden haben, konnen Sie das Programm »patchen«, das heifit in-
dividuell verdndern. In der Speicherstelle 51110 befindet sich der
Farbcode jencr Farbe, in der das Window gezeichnct wird. Wenn
gewiinscht, kann mit einem entsprcchenden POKE-Bclchl dic
Voreinstellung 1 (Farbe WEISS) gedndert werden.

Soll im Demoprogramm das Window in der Farbe GELB (Farb-
code 7) statt WEISS ausgegeben werden, »poken« Sic vor dem
Aufruf von PAINTWINDOW diescn Farbcode in die Spcicher-
stelle 51110, das heif3t, Sie dndern zum Bcispiel Zeile 360 in:

POKE 5111@,7 : SYS WINDOW, 2, 6, 29, 10, A$(1)

Unmittelbar vor der Ausgabe eines Windows sollten Sie mit
PRINT CHR$(18); (Semikolon nicht vergessen!) den Invers-
Modus cinschalten. Durch die inverse Ausgabe wirkt das Window
weit »ansprechender« als in der Normaldarstcllung,.
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1.3

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Windowing

Rctten/holen eines Bildschirmausschnitts

50966

PUFFER

SYS PUFFER, SPALTE, ZEILE, BREITE, LANGE, FLAG

SPALTE: Spalte der linken obercn Windowecke
ZEILE: Zeile der linken oberen Windowecke
BREITE:  Windowbreite in Spalten

LANGE:  Windowlinge in Zeilen

FLAG: 0=Window retten / 1=Window holen

WINDOWING erlaubt Ihnen professionelles »Windowing«. Das
heiflt, Sie konnen einen beliebigen rechteckigen Ausschnitt des
Bildschirms (oder auch den ganzen Bildschirm) mit einem Aufruf
an WINDOWING in einen freien Speicherbereich (einen »Win-
dow-Puffer«) kopieren.

WINDOWING kiimmert sich selbstdndig darum, wohin der Aus-
schnitt kopiert wird und verwaltet entsprechcnde Tabellen mit der
Anzahl und den Orten der geretteten Ausschnitte.

Nach dem Retten kann der betreffende Bildschirmausschnitt iiber-
schrieben werden. Mit einem weitercn Aufruf von WINDOWING
konnen Sie den kopierten Inhalt jederzcit zuriickkopieren lasscn —
das heif}t, der urspriingliche Bildschirminhalt vor dem Uberschrei-
ben des Ausschnittes wird wiederhergestellt.

WINDOWING gestattet Thnen die Uberlagerung beliebig vieler
Windows. In dicsem Fall wird zuerst Ausschnitt Nummer 1 gerct-
tet, dann Ausschnitt Nummer 2 und so weiter. Bei der Wiederher-
stellung miissen die geretteten Ausschnitte in umgekchrter Rei-
henfolge zuriickkopiert werden, also zuerst Ausschnitt Nummer 2
und dann Ausschnitt Nummer 1 (LIFO-Struktur »last in, first out,
analog der Stack-Verwaltung).
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200 TEM *hhkFdhhkAhhkhdAhhhhhhdhhhddhhhhdhn

210 rem * hauptprogramm *
220 rem *kkhhhkxkhkhhhhhhhhhxhhhhAnkhhh ko
230

240 rem * innenzeilen definieren *¥*

* *
250 as(l)=" (1) = Adressen eintragen”
260 as$(2)=" (2) = Adressen suchen"
270 a$(3)=" (3) = Adressen ausdrucken"
280 a$(4)=" (4) = Adressen sortieren"
290 a$(5)=" (5) = Neue Adressdatei”
300 as(6)=" (6) = Directory anzeigen"
310 a$(7)=" (7) = Disk-Kommando"
320 a$(8)=" (8) = Programm beenden"
330

332 rem *** pseudo-untergrund ***

334 print chr$(147);:rem clear screen
336 for i=1 to 24

338 : print "Dies ist ein Test der WINDOWING-Routine"
340 next i

342 :

350 rem *** window ein-/ausblenden **
355 sys puffer, 2, 3, 29, 10, 0

356 get a$:if a$="" then gote 356

358 print chr$(18);:rem revers on

360 sys window, 2, 3, 29, 10, a$(1)
370 get ag$:if a$="" then goto 370

380 sys puffer, 2, 3, 29, 10, 1
ready.

Listing 1.2: Hauptprogramm von WINDOWING 1

Dieses Demoprogramm verwendet das gleiche Window wic das
zuletzt vorgestellte Programm PAINTWINDOW.

Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Di -Routine
Di| (1) = Adressen eintragen -Routine
Di| (2) = Adressen suchen -Routine
Di| (3) = Adressen ausdrucken |-Routine
Di| (4) = Adressen sortieren -Routine
Di| (5) = Neue Adressdatei -Routine
Di| (6) = Directory anzeigen -Routine
Di| (7) = Disk-Kommando -Routine
Di| (8) = Programm beenden -Routine
Di -Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
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Diesmal wird jedoch vor der Ausgabc decs Windows eine Art
»Pseudo-Hintergrund« erzeugt (Zeile 334 -340). Das Window soll
nur kurz eingeblendet werden, bis Sic einc beliebige Taste driicken.
AnschlieBend wird das Window ausgcblendet und der Original-
untcrgrund soll wieder erscheinen.

Daher muf} der Inhalt jencs Ausschnitts, den das Window iiber-
schreiben wird, zuvor geretict werden (Zeile 355). Die WIN-
DOWING-Routine wird aufgcrufen, um einen Ausschnitt mit den
Eck-Koordinaten 2/3 (SPALTE/ZEILE), einer Breite von 29
Spalten (BREITE) und einer Linge von 10 Zeilen (LANGE) 7u
retten.

»Retten« hciflt, fir den Parameter FLAG ist der Wert 0 an-
zugeben.

AnschlieBend wartet das Programm darauf, daB8 Sie eine beliebige
Taste driicken (Zeile 356).

Nach dem Retten des aktuellen Inhaltes dcs Ausschnitts wird er
durch den Aufruf von PAINTWINDOW mit dem Window iiber-
schrieben (Zeile 360). Vor der Ausgabce wird zur Verbesserung der
Optik der Invers-Modus eingeschaltet (Zeile 358).

Nach der Windowausgabc wartet das Programm erneut, bis Sie
eine beliebige Taste driicken (Zeilc 370).

Nun wird der urspriingliche Inhalt des geretteten Ausschnitts durch
einen zweiten Aufruf von WINDOWING wiederhergestcllt (Zcile
380). Fir FLAG wird der Wert 1 verwendct, da dcr Ausschnitt
diesmal nicht wie zuvor in einen Puffer zu kopieren, sondcrn
gerade umgekehrt der Inhalt des Pufferspeichers auf den Bild-
schirm zuriickzukopieren ist. Die cinzclnen Schritte im Uberblick:
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1. Vor dem Einblenden des Windows

Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test

ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein

ist
ist
ist
ist
ist
ist
ist
ist
ist
ist
ist
ist
ist
ist

Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies

der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der

Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
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2. Nach dem Einblenden

Dies ist ein Test
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Beispiel

3. Nach dem Zuriickholen des geretteten Ausschnitts

Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine

Ubrigens: Viellcicht wundern Sie sich, da3 in Zeile 358 der Invers-
Modus ecin-, anschlicBend aber nicht wieder ausgeschaltct wird.
Viclleicht wissen Sie, dafl jede PRINT-Anwecisung (Ausgabe des
RETURN-Codcs) den Invers-Modus immer ausschaltet. (Genau
das macht zufillig auch die WINDOWING-Routine, so daf} ein
explizites Ausschalten iiberfliissig ist!

WINDOWING2

Stellen Sie sich vor, im letzten Demoprogramm suchen Sic sich aus
dem Menii den Befehl aus: »DISK-KOMMANDO«. AnschlieSend
erscheint cin weiteres Menit, aus dem Sie sich das gewiinschte
Disk-Kommando aussuchen konnen.

Optisch ansprechend sicht das Ganze aus, wenn es in Form iiber-
lappender Windows realisicrt wird, wie auf Scite 41.

Nach dem Einblenden des Hauptmeniis und Auswahl einer Funk-
tion wird daher cin weitcrcs Menii eingeblendet — allerdings erst,
nachdem auch der von diesem Mcnii verdeckte Untergrund zuvor
mit WINDOWING gerettet wurde.

Denn nach der Anwahl und Ausfiithrung cincs Kommandos soll
dieses zwcile Menii ausgeblendct und das — inzwischen teilweise
verdeckte — Hauptmenii wieder vollstindig sichtbar sein. Und an-
schlieBend kann auch das Hauptmenii wieder ausgeblendet und der
Ausgangszustand wiederhergestellt werden.
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Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Di 1 —Routine
Di| (1) = Adressen eintragen -Routine
Di| (2) = Adressen suchen -Routine
Di| (3) = Adressen ausdrucken |-Routine
Di| (4) = Adressen sortieren -Routine
Di| (5) = Neue Adressdatei -Routine
Di| (6) = Di utine
Di| (7) = Di| (1) = L&schen utine
Di| (8) = Pr| (2) = Umbenennen utine
Di (3) = Formatieren utine
Dies ist ein| (4) = Kopieren utine
Dies ist ein utine
Dies ist ein Test der Windewing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine

Dieses Spiel konnen Sie belicbig fortsctzen und den Benutzer zum
Beispiel nach Anwahl dcs Kommandos » LOSCHENc« in einem
dritten Window nach dem Namcn der zu l6schenden Datei fragen.

Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Di ' —Routine
Di| (1) = Adressen eintragen -Routine
Di| (2) = Adressen suchen -Routine
Di| (3) = Adressen ausdrucken |-Routine
Di| (4) = Adressen sortieren -Routine
Di| (5) = Neue Adressdatei -Routine
Di| (6) = Di utine
Di| (7) = Di| (1) = L®schen utine
Di| (8) = Pr| (2) = Umbenennen utine
Di e
Dies igs{ Dateiname? testdatei e
Dies is e
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine

Das Demoprogramm bcgniigt sich mit den beiden
dows« und verzichtet auf ein drittcs »Eingabcwindow«.

»Mcniwin-

In den Zeilen 240-311 wird der Inhalt des crsten Windows defi-

niert, in den Zeilen 313 -320 der des zweitcn Windows.

Der aus dem vorigen Demoprogramm bckanntc Pseudohinter-
grund wird ausgegeben (Zeile 332-340), und nun beginnt das
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»Fensterln«. Nach jedem Schritt wartet das Programm darauf, daf3
Sie eine beliebige Taste driicken, bevor es fortfahrt (Zeile 356, 390,
410 und 440). Zweimal wird der Invers-Modus eingeschaltet, und
zwar jeweils vor der Ausgabe eines der beiden Windows (Zeile 358

und 395).

Noch ist kein Window zu sehen.

200 rem *xkxkkkkkhkkkhkhkkhkhhkkkk kkkhkkkkkkk

210 rem * hauptprogramm *
220 Yem **EkrxhkkAhkhkhkdAhhddhhhkrdhhhhkrrhhbddk
230 =

240 rem *** window 1 definieren **

250 a$(1l)=" (1) = Adressen eintragen"
260 a$(2)=" (2) = Adressen suchen"

270 a$(3)=" (3) = Adressen ausdrucken"
280 a$(4)=" (4) = Adressen sortieren”
290 as(5)=" (5) = Neue Adressdatei"

300 a$(6)=" (6) = Directory anzeigen"
310 a$(7)=" (7) = Disk-Kommando"

311 a$(8)=" (8) = Programm beenden"

312

313 rem ** window 2 definieren **

314 bs(1)=" (1) = L:schen"
316 b$(2)=" (2) = Umbenennen"
318 b$(3)=" (3) = Formatieren"
320 b$(4)=" (4) = Kopieren"
330

332 rem *** pseudo-untergrund ***

334 print chr$(147);:rem clear screen
336 for i=1 to 24

338 : print "Dies ist ein Test der WINDOWING-Routine"
340 next i

342 :

350 rem *** windows ein-/ausblenden **
355 sys puffer, 2, 3, 29, 10, 0

356 get a$:if ag$="" then goto 356

358 print chr$(18);:rem revers on

360 sys window, 2, 3, 29, 10, aS{(1l)
375 =

380 sys puffer, 12, 9, 22, 6, 0

390 get a$:if as$="" then goto 390

395 print chr$(18);:rem revers on

400 sys window, 12, 9, 22, 6, bS(1l)

410 get aS:if a$="" then goto 410
420 sys puffer, 12, 9, 22, 6, 1
430 :

440 get a$:if a$="" then goto 440
450 sys puffer, 2, 3, 29, 10, 1
ready.

Listing 1.3: Hauptprogramm von WINDOWING?2
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1. Ausgangszustand

Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
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ist
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ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein
ein

Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test

der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der

Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine

Zeile 355 sorgt [iir das Retten des Hintergrunds unter dem auszu-
gebenden Hauptmenii. Nachdem Sic eine Taste gedriickt haben,
wird das Hauptmenii ausgegeben (Zcile 360).

2. Nach dem Puffern und der Ausgabe des Hauptmeniis

-Routine
-Routine
-Routine
-Routine
-Routine
-Routine
-Routine
-Routine
-Routine
-Routine

Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Di

Di| (1) = Adressen eintragen

Di| (2) = Adressen suchen

Di| (3) = Adressen ausdrucken

Dii (4) = Adressen sortieren

Di| (5) = Neue Adressdatei

Di| (6) = Directory anzeigen

Di| (7) = Disk-Kommando

Di| (8) = Programm beenden

Di

Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine

Der Hintergrund, den das Nebenmenii verdecken wird, rettet das
Programm cbenfalls (Zeile 388) und gibt dieses zweite Menil aus
(Zcile 400).
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3. Nach dem Puffern und der Ausgabe des Nebenmeniis

Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Di -Routine
Di| (1) = Adressen eintragen -Routine
Di| (2) = Adressen suchen -Routine
Di| (3) = Adressen ausdrucken |-Routine
Di| (4) = Adressen sortieren -Routine
Di{ (5) = Neue Adressdatei -Routine
Di{ (6) = Di utine
Di| (7) = Di] (1) = Léschen utine
Di] (8) = Pr| (2) = Umbenennen utine
DitY————| (3) = Formatieren utine
Dies ist ein| (4) = Kopieren utine
Dies ist ein utine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine

Nun werden nach jeder Tastenbetétigung die beiden Mcniis in um-
gekehrter Rcihenfolge zugcklappt. Zuerst wird der vor der Aus-
gabe des Ncbenmeniis gerettete Hintergrund auf den Bildschirm
zuriickkopiert (Zcile 420).

4, Nach dem Holen des zweiten geretteten Windowhintergrundes

Das Hauptmenii ist wieder vollstandig sichtbar (Scite 45 oben). Die
durch dic Ausgabe des Nebenmeniis vorgenommencn Verédnde-
rungen wurden riickgéngig gemacht.

Im letzten Schritt (wieder nach Bctitigung eincr Tastc) stcllt das
Demoprogramm auch den Originalbildschirminhalt vor Erscheincn
des Hauptmcniis wicder her (Zeile 450).
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Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Di -Routine
Di| (1) = Adressen eintragen -Routine
Di| (2) = Adressen suchen -Routine
Di| (3) = Adressen ausdrucken |-Routine
Di| (4) = Adressen sortieren -Routine
Di| (5) = Neue Adressdatei -Routine
Di| (6) = Directory anzeigen -Routine
Di| (7) = Disk-Kommando -Routine
Di| (8) = Programm beenden -Routine
Di -Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine
Dies ist ein Test der Windowing-Routine

5. Nach dem Holen des ersten geretteten Windowhintergrundes

Dies
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Dies
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Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
Dies
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ist
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ein
ein
ein
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Test
Test
Test
Test
Test
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der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der

Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
Windowing-Routine
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Hinweis

Reihenfolge

Window-Anzahl

Halten Sic beim cigenen »Windowing« bitte folgenden Ablauf cin:

- Hintergrund von Window 1 retten -
- Window 1 ausgeben

- Hintergrund von Window 2 retten
- Window 2 ausgeben

- Hintergrund von Window 3 retten Windows
- Window 3 ausgeben 1-N
..... einblenden

- Hintergrund von Window N retten
- Window N ausgeben -

- Hintergrund von Window N holen

..... Windows
- Hintergrund von Window 3 holen 1-N
- Hintergrund von Window 2 holen ausblenden

- Hintergrund von Window 1 holen

Vorausscetzung fir dic Anwendung von WINDOWING ist, daf3
BUFFERSINIT durch cinmaligen Aufruf initialisiert wurde (ge-
schieht automatisch bei Verwendung des Standard-Initialisicrungs-
programms).

Windows werden in einer LIFO-Struktur (»last in, first out«) ver-
waltet. Das heif3t, bei gleichzcitiger Verwendung von mchr als
einem Window miissen die Windows nach dem Einblenden in um-
gekehrter Reihenfolge wieder ausgeblendct werden. Asscmbler-
Programmierer sollten zum bessercn Verstindnis das Retten/
Holen eines Windows mit einer PHA/PLA-Anwcisung verglei-
chen.

Ein Programm kann beliebig viele Windows nacheinander verwal-
ten. Begrenzt ist nur die GroBe gleichzcitig zu puffernder Windows
(iiberlappende Windows). Dic Maximalanzahl glcichzcitig zu puf-
fernder Windows ist prinzipicll unbegrenzt. Praktisch wird sie von
der GroBc des zur Verfiigung stchenden Pufferspeichers und der
GroBe der gepufferten Windows begrenzt. Der Window-Puffer-
speicher umfafit 2 Kbytce. Da fiir jedes zu puffernde Zcichen 2 Byte
bendtigt werden (Zeichen- und Farbinformation), kdnnen maximal
1024 Zcichen gepuffert werden. Den  benotigten  Pufferplatz
konncen Sic sclbst crrechnen:

PLATZBEDARF = 2 * BREITE = LANGE
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Fiir die zweci iiberlappenden Windows des Demoprogramms er-
rechnct sich ein Platzbedarf von 844 Byte. Es wire also noch aus-
reichend Puffcrspeicher fiir ein drittes iiberlappendes Window vor-
handcn.

In der Praxis heiflt das: Auch bei vielen iiberlappenden Windows
miissen Sie sich kaum Gedanken iiber den benotigten Pufferplatz
machen. Die Grenze von 1024 Zeichen ist eher theoretischer Natur
und wird in der Praxis nicht erreicht.
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1.4

Adresse

Variablenname

Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

Beispiel

Invert

Ausschnitt invertieren/normalisieren

50969

INVERT

SYS INVERT, SPALTE, ZEILE, BREITE, LANGE, FLAG
SPALTE: Spalte der linken oberen Windowecke

ZEILE: Zeile der linken oberen Windowecke

BREITE: Windowbreite in Spalien

LANGE:  Windowlinge in Zeilen

FLAG: 1=invertieren / 0=normalisieren

INVERT invertiert/normalisiert einen rechteckigen Bildschirm-
ausschnitt (ein »Window«). Ob invertiert oder normalisiert wird,
bestimmt der Parameter FLAG (l=invertieren / 0= normali-
sieren).

SYS INVERT, 0, 0, 40, 25, 1
invertiert den gesamten Bildschirm.

SYS INVERT, o, 0, 20, 25, 0
normalisiert die linke Bildschirmhilftc wicder.

Dieses Demoprogramm verwendet INVERT, um ein mit PAINT-
WINDOW crzeugtcs Window blinken zu lassen. Zuerst wird der
Windowinhalt definiert (Zeile 250-320) und das Window ausge-
geben (Zeile 360).

Nun tritt INVERT in Aktion. In einer Endlosschleife erhilt F ab-
wechselnd den Wert 0 beziehungsweise 1 (Zcile 390-400). Ent-
sprechend wird mit dem folgenden Aufruf von INVERT das Win-
dow abwechselnd invertiert und wieder normalisiert (Zeile 410).
Resultat: Das Window »blinkt«.
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200 rem e e de gk ok de o ok de o ok ok e ok ok ke ok e ok ok ok de e ok ok ok ok ok e
210 rem * hauptprogramm *
220 rem *hkkkdkdodkkokokokokdok ko dokk ko hdokkkokkok
230

240 rem *** innenzeilen definieren **
250 a$(l)=" (1) = Adressen eintragen"
260 a$(2)=" (2) = Adressen suchen"

270 a$§(3)=" (3) = Adressen ausdrucken"
280 a$(4)=" (4) = Adressen sortieren"
290 a$(5)=" (5) = Neue Adressdatei"

300 a$(6)=" (6) = Directory anzeigen"
310 a§(7)=" (7) = Disk-Kommando"

320 as(8)=" (8) = Programm beenden"

330 :

340

350 rem *** window malen **+*

360 sys window, 2, 3, 29, 10, a$(l)

370 :

380 rem *** blinkendes window **»*

390 if £=0 then f=1:goto 410

400 £=0

410 sys invert, 2, 3, 29, 10, f

420 for i=1 to 100:next i

430 goto 390

ready.

Listing 1.4: Hauptprogramm von INVERT
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1.5 ControlMenii

Pull-down-Meniis verwalten
Adresse 50972
Variablenname  CNTROL

Syntax SYS CNTROL,HEADER$,MENUE$(START),MENUE%, KOMMANDO%
Parameter HEADERS: String mit »Header-« oder »Kopfzeile«
MENUES$(START):  Stringarray mit Meniidefinitionen

MENUE%: Intcgervariable, in der dic Nummer des zu-
letzt sclekticrten Meniis iibergeben wird

KOMMANDO%: Integervariable, in der die Nummer des ge-
wihlten Meniikommandos iibergeben wird

Funktion CONTROLMENUE ist ein Steuerungsprogramm, das die
Routinen PAINTWINDOW, WINDOWING und INVERT zur
»intelligenten« Steuerung von Pull-down-Meniis im Folgenden
einsetzt:

I.IE hen/di T

Ausgabefolge
Reorganisation
Bearbeiten
Importieren

Bitte widhlen Sie ein Kommando aus

Bild 1: Pull-down-Menii von »Datei«
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mbenennen

Loschen
Formatieren

Bitte widhlen Sie ein Kommando aus

Bild 2: Pull-down-Menii von »File«

Ein Pull-down-Menii besteht aus eincr »Headerzcilc«
Datei File Ausgabe Sonstiges
mit den Namen der einzelnen Meniis und natirlich den Meniis

selbst. Zur Auswahl eincs Kommandos besitzen Sie folgende Mog-
lichkeiten:

1. Steuerung mit den Cursortasten

[Cursor +} und (Cursor ¢] inaktivicren das momentan aufgeklappte
Menii und aktivieren das Menii rcchts beziehungsweisc links
davon.

(Cursor 4] und (Cursor +] bewegen den inverscn Balken - den
Cursor - innerhalb eines Meniis von Kommando zu Kommando.

Sie konnen also ein gewiinschtes Kommando anwéhlen, indem Sic
sich mit (Cursor +]/[Cursor ¢] von Menil zu Menii und - wenn das
betreffende Menii aktiviert ist — mit (Cursor *}/[Cursor ¢] von
Kommando zu Kommando vortasten.
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Wenn Sic das gewiinschtc Kommando selektiert haben, driicken
Sic cinfach (<], um dic Auswahl dieses Kommandos zu bestatigen.
PULL-DOWN-MENUE wird verlasscn. Das Utility iibergibt Thr
Basic-Programm in jenen Integervariablen, die Sie fiir die Para-
meter MENUE% und KOMMANDO% angaben, die Nummecr des
zulctzt aktiven Menils und die Nummer des darin sclcktierten
Kommandos.

Beidec Werte beginnen ab 0. War das erste Pull-down-Mcnii (ganz
links) aktiv, crhalten Sie als Meniinummer eine 0. Selektiertcn Sie
in dicscm Menii das oberstc Kommando, erhalten Sic als Kom-
mandonummer ebenfalls eine 0.

(Cursor ¥]: Markicrung nach unten bewcgen
(Cursor_t]: Markierung nach oben bewcgen
{cursor #): Néchstes Menii aktivicren

(Cursor_«]: Voriges Menii aktiviercn

2. Direktanwahl

Als schncllcre Alternative zur Cursorsteuerung bietet Ihnen
PULL-DOWN-MENUE die Direktanwahl von Meniis und Kom-
mandos. Sic funktioniert so: wenn Sie den Anfangsbuchstaben
eines Mcniinamens eingeben, wird das betreffende Menii direkt
aktivicrt.

Achtung: Der Anfangsbuchstabe muf3 in GROSS-SCHRIFT eingc-
gcben werden, zusammen mit der (SHIFT)-Taste! Probicren Sie es
aus, um das Mcnii mit dem Namen »File« zu aktivieren. Driicken
Sie gleichzeitig {SHIFT] + (F) wie »File«. Das »Filc«-Mcnii wird akti-
viert.

Ahnlich kénnen Sie auch ein beliebiges Kommando innerhalb eines
Meniis dirckt iibcr dessen Anfangsbuchstaben anwihlen. Die
(SHIFT]-Taste wird nicht benétigt. Driicken Sic dic Tastc (D) (ohne
(sHIFT]), um das Kommando »Directory« auszuwahlen.
Meniianwahl: + Anfangsbuchstabe dcs Meniinamens

Kommandoanwahl: Anfangsbuchstabc dcs Kommandonamens
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Sie sehen, Sie haben dic Wahl: Zum Eingewohnen ist dic Steue-
rung iber die Cursortasten sicher geeignetcr. Wenn Sie irgend-
wann mit den Menii- und Kommandonamen vertraut sind, werden
Sie diese Steuerungsmethode womdglich als langsam und um-
standlich empfindecn. Dann steht es Ihnen frei, auf die Direkt-
anwahl umzustcigen.

Vor dem Aufruf von PULL-DOWN-MENUE miissen Sic dic
Headerzeile und die Meniis definieren. Fiir die Headerzeilec ver-
wenden Sie eine Stringvariable, zum Beispiel HK$:

hk$ = " Datei File Ausgabe Sonstiges"

Der String muf3 wie in diesem Bcispiel mit mindestens zwei Lecr-
zeichen beginnen, da die Pull-down-Mcniis zwei Spalten links der
zugchorigen Meniinamen beginnen (siche Abbildungen).

Die Meniis definieren Sie in einem Stringarray. Jedcs Menii wird
nach folgendem Schema dcfiniert:

- String mit Leerzeichen, dessen Lange der gewiinschten Mcnii-
breite entspricht

- Fiir jede der Innenzeilen ein String mit dem gewiinschten Inhalt

Die Dcfinition des in den Abbildungen gezeigten Pull-down-Meniis
sicht unter Verwendung des Arrays HMJ(..) wie nachstehend aus.

Sehr wichtig ist der Abschluf3 dieser Dcfinitionen. Als Endekenn-
zeichen muf} der Definition des letzten Meniis unbedingt ein String
folgen, der genau cin Leerzeichen enthalt!

Beim Aufruf geben Sie den String mit der Headerzeile (HK$), den
ersten String der Mcniidefinitionen (HM$(1)) und zwei Integer-
variablen an.
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dim hm$(24):rem menue-array

hk$ = " Datei File Ausgabe Sonstiges"
hm$(1) = n noo_

hm$(2) = " Eintragen"

hm$(3) = " Suchen/Edit" Definition
hm$(4) = " Ausgabefolge" des ersten
hm$(5) = " Reorganisation" Menls

hm$(6) = " Bearbeiten"

hm$(7) = " Importieren" J

hm$(8) = " n -

hm$(9) = " Directory"

..... Definition
..... des folgenden
..... Menls

hm$(24) = " " Endekennzeichen!!!

Sic konnen nun in den Meniis umherblittern und sich ein Kom-
mando aussuchen. Nach der Anwahl eines Kommandos wird
PULL-DOWN-MENUE Ihrem Basic-Programm, wie erlautert, in
der ersten der beiden Integervariablen die Menii- und in der zwei-
ten die Kommandonummer mitteilen.

Dieses Demoprogramm crzeugt ein Pull-down-Menii, das exakt
den beiden Abbildungen cntspricht. In den Zcilen 240 bis 490 wird
das Mcnii definiert.

Um das Ganze oplisch zu verschonern, wird als Farbe des Bild-
schirmrahmens Dunkelblau und als Zeichenfarbc Gelb eingestellt
(Zeile 591-592). In dcr untersten Bildschirmzeile fordert Sie das
Programm auf, ein Kommando auszuwéhlen (Zcile 593).

Vor dem Aufruf von PULL-DOWN-MENUE schaltet PRINT
CHR$(18); dic inverse Darstcllung ein (invers ausgegeben wirken
die Pull-down-Meniis erst richtig attraktiv).

Nach dem Aufruf (Zeile 600) befinden sich in M% und B% dic -
PULL-DOWN-MENUE zihlt ab (! - Kommando- und Mcnii-
nummer, dic auf dem Bildschirm ausgegeben werden (Zeile 610).
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200
210
220
230
240
245
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
590
591
592
593
596
600
605
610

rem e de de ok de de ok ok K e ok ok ek ok K e ok ok e ke e ok ok ke e e ok ok ke ok
rem * hauptprogramm *
rem s sk de ok ok ek ok ok e ok ok de ok ok K ke ke K ok ke ok K R Kk ke ok ke
rem *** menue - definitionen ***
dim hm$(24):rem menue-array

hk$=" Datei File Ausgabe ‘Sonstiges "
hm$(1)= " "
hm$(2)= " Eintragen"
hm$(3)= " Suchen/Edit"
hm$(4)= " Ausgabefolge”
hm$(5)= " Reorganisation"
hn$(6)= " Bearbeiten"”
hm$(7)= " Importieren"
hms$(8)= " v
hm$(9)= " Directory"
hm$(10)=" Umbenennen"
hm$(11)=" L:schen"
hm$(12)=" Formatieren"
hm$(13)=" "
hm$(14)=" Satz"

hm$(15)=" Teilmenge"
hm$(16)=" Datei"
hm$(17)=" Parameter"
hm$(18)=" Codetabelle”
hm$(19)=" Ger;t"
hm$(20)=" "
hm$(21)=" Makros laden"
hm$(22)=" Editor"
hm$(23)=" Beenden"
hm$(24)=" ~

fem **k gufruf *w*
poke 53280,6:rem rahmen dunkelblau
print chr$(158):rem zeichenfarbe gelb / revers on

sys crs,0,24:print chr$(18) " Bitte w;hlen Sie ein Kommando aus "

print chr$(18);:sys cntrol, hk$, hm$(l), m3%, b3

print:print "Men§>" m%, "Kommando>" b%

ready.

Listing 1.5: Hauptprograrmmm von PULL-DOWN-MENUE
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Die folgenden Routinen erleichtern und beschleunigen den Umgang mit der Floppy:

—  Schnelles Speichern einer Variablen, eines Ausschnitts oder gar kompletten
Arrays beliebigen Typs (FASTSAVE)

- Schnclles Ladcen der mit FASTSAVE gespeicherten Daten (FASTLOAD)
~  Speichern eines beliebigen Speichcrbereichs (MEMORYSAVE)

—-  Laden des Speicherbereichs (MEMORYLOAD)

- Directory in Stringarray cinlesen (DIRECTORY)
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2.1

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

Beispiel

Beispiel

FastSave

Variablce/Array speichern

38924

DAUSGABE

SYS DAUSGABE, LFN, ANZAHL, VARIABLE

LFN: logische Filcnummer der gedffneten Datci
ANZAHL: Anzahl der zu speichernden Variablen

VARIABLE: Einfache odcr indizierte Variable beliebigen
Typs (beim Speichern eincs Arrays Index der
ersten zu speichernden Variablen dcs betref-
fenden Arrays)

FASTSAVE speichert cinc einfache Variable beliebigen Typs (A4,
A%, A$), cinen Teil oder cin komplettes Array beliebigen Typs
(A(..), A%(..), AS(..).

Ebcnso wie bei der PRINT#-Anweisung mull vor Aufruf von
FASTSAVE mit der OPEN-Anwcisung eine logische Datei gcoff-
net scin.

Spcichern einer einfachen Variablen 4§ in der scquentiellen Datei
»TEST«.

OPEN 2,8,2,"TEST,S,W"
SYS DAUSGABE, 2, 1, A$
CLOSE 2

Spcichern des Integerarrays 4%(1) bis A%(55) in der sequentiel-
len Datei »"NUMTEST«.

OPEN 2,8,2,"NUMTEST,S,W"
SYS DAUSGABE, 2, 55, A%(1)
CLOSE 2

Speichern der cinfachen Variablen X'$ und der drei Arrays A$(1)
bis A3(50), B%(20) bis B%(40) und C(130) bis C(157) in der se-
quentiellen Datei »GLOBALTEST«.
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OPEN 2,8,2,"GLOBALTEST,S,W"

SYS DAUSGABE, 2, 50, A$(1): REM 50 ARRAYVARIABLEN
SYS DAUSGABE, 2, 21, B%(20):REM 21 ARRAYVARIABLEN
SYS DAUSGABE, 2, 28, C(130):REM 28 ARRAYVARIABLEN
SYS DAUSGABE, 2, 1, X$:REM EINE EINFACHE VARIABLE
CLOSE 2

200 rem ok okokokde &k ok ko ok ko ok ke ok k& ko ok e e ok ok ok ok ok ke

210 rem * hauptprogramm *
220 rem x v kok ook ok ko ok ok ke ok ke ke ok ok Wk ke ok ok e ke ke ke
230 :

235 print "Bitte warten> ich erzeuge die Arrays"
240 dim a$(50), b%$(40), c(157)

250 for i=1 to 50

260 : a$(i)="String"+str$(i)

270 next i

280 :

290 for i-20 to 40

300 : b3(i)=int(xrnd(0}*100)

310 next i

320 :

330 for i=130 to 157

340 : c(i)=rnd(0)

350 next i

360 :

365 xS=chr$(34)+",><,.?2/1%$%&"()+~-1234567890"
370 x$=x$+", ><:;§6abcdefghi jklmnopgrstuvwxyz"
380 x$=x$+"al :ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"
400 :

410 rem *** gpeichern ***

415 open 1,8,15,"s:globaltest":close 1
420 open 2,8,2,"globaltest,s,w"

430 sys dausgabe,2,50,a$(1)

440 sys dausgabe,2,21,b%(20)

450 sys dausgabe,2,28,¢(130)

460 sys dausgabe,2,1,x$

470 close 2

480 :

490 for i=1 to 50:a$(1)="":next i

492 for i=20 to 40:b%(i)=0:next i

494 for i-130 to 157:c(i)=0:next i

496 x§-"*

500 :

510 rem *** laden ***

520 open 2,8,2,"globaltest,s,r”

530 sys deingabe,2,50,a$(1)

540 sys deingabe,2,21,b%(20)

550 sys deingabe,2,28,c(130)

560 sys deingabe,2,1,x$

570 close 2

580 :

585 print:print "Stringarray>"

590 for i=l to 50:print a$(i):next i
595 print:print "Integerarray>"

600 for i-20 to 40:print b%(i);:next i
605 print:print:print "Realarray>"

610 for i~130 to 157:print c(i);:next i
615 print:print:print "String>"

620 print x$

ready.

Listing 2.1: Hauptprogramm von FASTSAVE/LOAD
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Dieses Programm erzeugt die im letzten Beispiel verwendcte ein-
fache Variable X, die drei Arrays A$(..), B%(..) und C(..) (Zcilc
235-90). Die numerischen Arrays cnthaltcn Zufallszahlen, das
Stringarray die Zeichenketten »String 1«, »String 2« etc.

Nach dem Loschen einer eventuell bercits vorhandencn Datci
»GLOBALTEST« (Zeile 415) wird unter diesem Namen eine
Datei geoffnet und alle Variablen mit FASTSAVE werden in ihr
gespeichert (Zeile 420-470). Die Variablen im Speicher werden
geloscht (Zeile 490-496), die komplette Datei mit FASTLOAD
eingelesen (Zeile 520-570) und die Inhalte dcr Variablen zur Kon-
trolle auf den Bildschirm ausgegeben (Zeile 585 - 620).
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2.2

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Hinweis

FastLoad

Variable/Array laden

38927

DEINGABE

SYS DEINGABE, LFN, ANZAHL, VARIABLE

LFN: logische Filenummer der gedffneten Datei
ANZAHL: Anzahl der zu ladenden Variablen

VARIABLE: Einfache odcr indizicrtc Variable beliebigen
Typs (beim Laden eines Arrays Index der ersten
zu ladenden Variablen des betreffenden Arrays)

FASTLOAD ladt einc mit FASTSAVE gespeicherte einfache
Variable bcliebigen Typs (4, A%, A$), einen Teil oder ein kom-
plettes Array beliebigen Typs (A(..), A%(..), A$(..).

Ebenso wie bei der INPUT#-Anweisung muf3 vor Aufruf von
FASTLOAD mit der OPEN-Anweisung eine logische Datei gedff-
nct sein.

Im Gegensatz zur INPUT#-Anweisung klappt mit FASTLOAD
auch das Lesen von Strings, die langer als 88 Zeichen sind (maxi-
mal 255 Zeichen).

AuBlerdem diirfen zu lescnde Strings alle () Zcichen enthalten,
auch die mit INPUT# nicht vertraglichen Zeichen » " «, » | «, » ; «
und » : «

Als dritte Verbesserung liest FASTLOAD auch problemlos »leere
Zeichenketten« ein, was mit INPUT# nicht moglich ist und oft zu
folgenden Konstruktionen fiihrt:

Schreiben:

IF A$="" THEN PRINTH2,"x"
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Beispiel

Beispiel

Beispiel

Lescn:
INPUT#2,A$ : IF A$="4" THEN A$=""

Derartige Konstruktionen sind bei Verwendung von FASTSAVE
und FASTLOAD nicht mehr nétig!

Das heif}t, diese Routinen bietcn Ihnen alle Moglichkeiten der
GET#-Anweisung, um dic Schwachen von INPUT# zu umgehen,
obwohl die Geschwindigkcit sogar wcit hoher als bei PRINT# und
INPUT# ist!

Laden eincr einfachen Variablen 4$ aus der sequentiellen Datci
»TEST«.

OPEN 2,8,2,"TEST,S,R"
SYS DEINGABE, 2, 1, A$
CLOSE 2

Laden des Integerarrays 4 %(1) bis A%(55) aus der scqucntiellen
Datei »NUMTEST«

OPEN 2,8,2,"NUMTEST,S,R"
SYS DEINGABE, 2, 55, A%(1)
CLOSE 2

Laden der einfachen Variablen X8 und der drci Arrays A$(1) bis
A$(50), B%(20) bis B%(40) und C(130) bis C(157) aus der se-
quentiellen Datei » GLOBALTEST«.

OPEN 2,8,2,"GLOBALTEST,S,R"

SYS DEINGABE, 2, 50, A$(1) :REM 5¢ ARRAYVARIABLEN
SYS DEINGABE, 2, 21, B%(20):REM 21 ARRAYVARIABLEN
SYS DEINGABE, 2, 28, C(130):REM 28 ARRAYVARIABLEN
SYS DEINGABE, 2, 1, X$ :REM EINFACHE VARIABLE
CLOSE 2

Dieses Programm wurdc bercits im Abschnitt iibcr FASTSAVE
besprochen. Diesmal mochte ich spezicll auf die Moglichkeiten
beim Lesen von Strings eingehen.

Das Programm crzeugt die im letzten Beispiel verwendete einfache
Variable X§, die drei Arrays A$(..), B%(.) und C(.) (Zeile
235-390). Die numerischcn Arrays enthalten Zufallszahlen, das
Stringarray die Zeichenketten »String 1«, »String 2« elc.
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Nach dem Loschen eincr cventucll bereits vorhandenen Datei
GLOBALTEST (Zeile 415) wird unter diesem Namcn eine Datei
geoffnet und alle Variablen mit FASTSAVE in ihr gespeichert
(Zeile 420-470). Dic Variablen im Speicher werden geldscht
(Zeile 490-496), die komplette Datei mit FASTLOAD cingelcsen
(Zcile 520-570) und die Inhalte der Variablen zur Kontrolle auf
dem Bildschirm ausgcgeben (Zcile 585 - 620).

Beachten Sic nun bittc das vollig korrekte Einlesen von X$. Und
das, obwohl dicsc Zcichenkette unter anderem die fiir INPUT#
verbotenen Zeichen » ", : ; « cnthélt und langer als 88 Zeichen ist!

Das hcif3t, dicsc konnten Sie zwar speichern, keinesfalls jedoch mit
INPUT# wieder einlesen — aber vollig problemlos mit FAST-
LOAD, und zwar mit weit hoherer Geschwindigkeit, als dics in
einer GET#-Schleife moglich wirc!
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200 TEm **hkhkkkhkrkhkkrhhhhhhhrhhhkhhkhdhk

210 rem * hauptprogramm *
220 rem *hrkkkkrkhkhkkdhkhkdhhhkhhkdhhhkrhk
230 =

235 print "Bitte warten> ich erzeuge die Arrays”
240 dim a$(50), b%(40), c(157)

250 for i=1 to 50

260 : a$(i)="String"+stx$(i)

270 next i

280 :

290 for i=20 to 40

300 : b%(i)=int(rnd(0)*100)

310 next i

320 :

330 for i=130 to 157

340 : ¢(i)=rnd(0)

350 next i

360 :

365 xS=chr$(34)+",><,.?2/!#33&"()+-1234567890"
370 x$=x$+",><:;§6abcdefghi jklmnopgrstuvwxyz"
380 x$=x$+"40:ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"
400 :

410 rem *** speichern ***

415 open 1,8,15, "s:globaltest”:close 1
420 open 2,8,2,"globaltest,s, w"

430 sys dausgabe,2,50,a$(1)

440 sys dausgabe,2,21,b%(20)

450 sys dausgabe,2,28,c(130)

460 sys dausgabe,2,1,x$

470 close 2

480 :

490 for i=1 to 50:a$(i)="":next i

492 for i=20 to 40:b%(i)=0:next i

494 for i=130 to 157:c(i)=0:next i

496 xg=""

500 :

510 rem *** laden **%

520 open 2,8,2,"globaltest,s,r"

530 sys deingabe,2,50,a$(1)

540 sys deingabe,2,21,b3(20)

550 sys deingabe,2,28,c(130)

560 sys deingabe,2,1,x$

570 close 2

580 :

585 print:print "Stringarray>"

590 for i=1 to 50:print a$(i):next i
595 print:print "Integerarray>"

600 for i=20 to 40:print b%(i);:next i
605 print:print:print "Realarray>"

610 for i=130 to 157:print c(i);:next i
615 print:print:print "String>"

620 print x$

ready.

Listing 2.2: Hauptprogramm von FASTSAVE/LOAD
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23

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

MemorySave
Speicherbereich speichern
38933

SPEICHERN

SYS SPEICHERN, FILENAMES$, START, ENDE+1

FILENAMES:  Vollstindiger (') Dateiname
START: Startadresse des zu speicherndcn Bereichs
ENDE+1: Endadresse(+ 1) dcs zu speichernden Bereichs

MEMORYSAVE speichert eincn belicbigen Speicherbereich in
einer Datei. Als Dateciname ist der vollstindige (') Name anzu-
geben, Das heiflt, wenn Speicherbereiche wie iiblich in cincr Pro-
grammdatei gespeichert werden, auch der Zusatz »,P,W« (liir
»Programmdatei« und »Write«).

Ab Adressc 1536 beginnt die Tabelle mit den Tastatur-Makros
(siechc MASKROSINIT). Die Tabelle umfaBt 255 Zcichen, das
hcilt, sie endet bei Adresse 1536+255. Das Speichern diescr Ta-
bellc ist glcichbedeutend mit dem Speichern aller momentan dcli-
nierten Tastaturmakros. Gespeichert wird sie unter Angabe eines
- vollstandigen! — Dateinamens, der Startadresse 1536 und der
Endadressc 1536 +255 plus 1, also 1536 +256:

N$="MAKRODEFS,P,W":SYS SPEICHERN,N$,1536,1536+256

Nach dicsem Aufruf (vorher Schreibschutz entfernen!) erzeugt
MEMORYSAVE auf der eingelegten Diskette eine Programm-
datei mit dem Namen »MAKRODEFS«, dic dic Tabelle mit den
aktuellen Makrodefinitionen enthélt. Diese Tabcllc kann jederzeit
wieder mit MEMORYLOAD geladcen werden.

Dieses Demoprogramm fillt den Bildschirm mit der Zeichenkettc
»Dics ist ein Test von McemorySave/Load« (Zeile 240-270). Der
Bildschirminhalt soll in einer Datei mit dem Namen SCREEN gc-
speichert werden. Zuvor wird eine eventuell bereits unter diescm
Namen cxisticrende Datei geloscht (Zeile 287).



66 MemorySave

Hinmweis

Der vollstandige (inklusive »,P,W«) Dateiname wird in N§ gespci-
chert und MEMORYSAVE unter Angabe dicscs Dateinamens
und der Start- bcziehungsweisc Endadresse des Bildschirm-
speichers aufgcrufcn (Zeile 300).

200 rem knFokokokokok kok ko ok ke ok ke ke Aok ke osk ok sk ok ke e

210 rem * hauptprogramm B
220 rem rA Sk xALE R A A IR AR AN K AR AR KR E A AR
230 :

240 print chr$§(l47):rem clear screen
250 {fory i=1 to 20

260 : print “Dies ist ein Test von MemorySave/Load"
270 next i

280 :

285 rem *** speichern *#4*

287 open 1,8,15,"s:screen":close 1
290 n$="screen,p,w"

300 sys speichern,n$,49152,49152+1001
310 :

320 print chr$(147):rem clear screen
330 :

340 rem *+* laden s*+

350 n$="screen,p,r”

350 sys vladen,n$,49152,4915211001
ready.

Listing 2.3: Hauptprogramm von MEMORYSAVE/LOAD

Die Startadresse ist nicht wic gewohnt $0400 (dezimal 1024)! Das
Initialisicrungsprogramm ruft unter andcrem CHARACTERS-
INIT auf, um den deutschen Zeichensatz einzuschalten. CHA-
RACTERSINIT 'verschiebt den Bildschirmspeicher nach $C000
(dezimal 49152)!

Das hcif3t, als Startadresse wird 49152 und als Endadresse(+1)
49152 +1001 angegeben (1000 Zeichen sind zu speichern).

Das Dcmoprogramm 1dscht nach dem Speichern den Bildschirm
und ladt anschlicBend mit MEMORYLOAD dcn Inhalt der Pro-
grammdatci in den Bildschirmspeicher - der Bildschirmzustand
vor dem Loschen ist wiedcrhergestcellt!

Vollstindiger Datciname hcifit: inklusive des Zusatzes »,P,W,
wenn wic iiblich beim Speichern cine Programmdatcei benutzt wird.
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24

Adresse
Variablenname
Syntax

Paraimcter

Funktion

Beispiel

MemoryLoad

Spcicherbereich laden

38937

VLADEN

SYS VLADEN, FILENAME$, START, ENDE+1

FILENAMES$:  Vollstandiger Datciname
START: Bceim Speichern angegebenc Startadresse
ENDE+1: Beim Speichern angegebene Endadressc(+1)

MEMORYLOAD ladt eincn mit MEMORYSAVE gespcicherten
Speicherbercich. Als Dateiname ist der vollstandige () Namc an-
zugcben. Wurde der Speicherberceich wie ablich in ciner Pro-
grammdatci  gespeichert, muB3 der Zusatz »P,R« (fir
»Programmdateci« und »Read«) angecgeben werden.

Ab Adresse 1536 beginnt dic Tabelle mit den Tastatur-Makros
(sichc MASKROSINIT). Dic Tabclle umfaf3t 255 Zcichen, das
heiflt, sic cndet bei Adresse 1536+ 255. Wurde diese Tabelle (und
damit dic aktucllen Makrodefinitionen) mit MEMORYSAVE in
der Programmdatei MAKRODEFS gespeichert, wird sie folgen-
dcrmaflen mit MEMORYLOAD wicder geladen:

N$="MAKRODEFS,P,R" : SYS VLADEN, N$,1536,1536+256

Dic Endadresse(+1) ist 1536+256! Nach dicsem Aufruf sind alle in
dieser Datci enthaltenen Makrodcfinitionen sofort  wieder
verwendbar. Das hciflt, jene Makros sind wieder funktionsfihig, dic
beim Zeitpunkt des Speicherns der Tabclle Giiltigkeit besal3en.

Dieses bereits bckannte  Demoprogramm  (siche MEMORY-
SAVE) fiillt den Bildschirm mit der Zeichenkette »Dics ist cin
Test von MemorySave/Load« (Zcile 240-270). Der Bildschirmin-
halt soll in ciner Datei mit dem Namcn SCREEN gespeichert
werden. Zuvor wird cine cventucll bereits unter dicsem Namen
cxistierende Datei geloscht (Zeile 287).

Der vollstindige (inklusive »,P,R«) Datciname wird in N§ gespci-
chert und MEMORYSAVE unter Angabc dieses Datcinamens
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Hinweis

und der Start- bezichungsweise Endadressc des Bildschirmspei-
chers aufgerufen (Zeile 300).

200 rem *xhkkhdkodesk ok ddkokdodek ok ok kokokokkkokokwdkk ok

210 rem * hauptprogramm *
220 rem kkdkhwkkkhhkhkhhhhkrkhkhdhkdh hhhxds
230

240 print chr$(l47):rem clear screen
250 for i=1 to 20

260 : print "Dies ist ein Test von MemorySave/Load"
270 next i

280 :

285 rem *** speichern ***

287 open 1,8,15,"s:screen":close 1
290 n$="screen,p,w"

300 sys speichern,n$,49152,49152+1001
310 :

320 print chr$(147):rem clear screen
330 :

340 rem *** laden ***

350 n$="screen,p,r”

360 sys vladen,n$,49152,49152+1001
ready.

Listing 2.4: Hauptprogramm von MEMORYSAVE/LOAD

Dic Startadresse ist nicht wie gewohnt $0400 (dezimal 1024)! Das
Initialisicrungsprogramm ruft unter anderem CHARACTERS-
INIT auf, um den dcutschen Zcichensatz cinzuschalten. CHA-
RACTERSINIT verschiebt den Bildschirmspeicher nach $C000
(dezimal 49152)!

Das heift, als Startadresse wird 49152 und als Endadresse(+1)
49152+ 1001 angegeben (1000 Zeichen sind zu speichern).

Das Dcmoprogramm 10scht nach dem Speichern den Bildschirm
und ladt anschlieBend mit MEMORYLOAD den Inhalt der Pro-
grammdatci in den Bildschirmspeicher — der Bildschirmzustand
vor dem Loschen ist wicderhergestcllt!

Vollstindiger Datciname heif3t: inklusive des Zusatzes »,P,R«,
wenn wic iiblich beim Spcichern cine Programmdatei benutzt
wurde und deren Inhalt nun wieder geladen werden soll.
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Hinweis

Bei MEMORYLOAD wird immer absolut geladen. Das heif}t, der
Inhalt der Datei wird an jene Adresse geladen, an der er sich beim
Speichern befand. Daher sind die Parameter START und
ENDE +1 »Dummywerte, fiir die = bei MEMORYLOAD nicht
weiter interessierende — Werte eingesetzt werden kdnnen.
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2.5

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Directory

Directory in Stringarray einlcsen

38940

DIR

SYS DIR, LFN, EXT$, ARRAY$(START), ANZAHL%

LFN: Logische Filenummer, untcr der die Dircctory-
Datci (»$0«) gedffnct wurde

EXT$: Extcnsion der Dateinamen

ARRAYS: Index des crsten Elementes des Stringarrays, in

(START) das dic Directory eingelesen wird

ANZAHL%: DIRECTORY iibergibt in dieser Variablen dic
Anzahl der gelesenen Dircctory-Eintrége.

DIRECTORY licst das Inhaltsverzeichnis der momentan cinge-
legten Diskette. Dicses Verzeichnis wird jedoch nicht einfach auf
dem Bildschirm ausgegeben, sondern jedcr Eintrag zur freicn
Weiterverwendung durch den Benutzer in cinem Element des an-
gegebencen Stringarrays gespeichert.

Vor dem Aufruf muB cine logische Datei unter dem Namen »$0«
mit der Sckundaradressc 0 gedffnct werden. Der erste Eintrag wird
in ARRAY$(START) gespeichert, der zweite in ARRAYS
(START +1) und so weciter. In der als Paramcter ANZAHL% an-
gegebenen Integervariablen iibergibt DIRECTORY die Anzahl
der gclesenen Eintrdge. Das heif3t, auf den letztcn Eintrag konnen
Sic mil ARRAY$(START +ANZAHL % — 1) zugrcifen.

EXTS$ ist niitzlich, wenn Sic verschicdcne Dateiarten durch unter-
schiedlichc Namenserwciterungen oder Extcnsions kennzeichnen.
Zum Becispicl ist ¢s in Maschincnsprache oft iiblich, fiir Sourcetexte
dic Endung .SRC und Objcktdateien durch dic Endung .OBJ zu
verwenden. Oder auch fiir Basic-Programme die Endung .BAS.

DIRECTORY crmoglicht cs, selcktiv nur solche Directory-Ein-
trage zu lesen, dic die gewiinschte Endung besitzcn, also zum Bei-
spiel allc Eintrage, die mit ».OBJ«, »DEMOQO«, »WILLI« ctc.
cnden. Beim sclektiven Lesen werden die Eintrage ohnc die spezi-
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Beispiel

Beispiel

fische Endung im angegebenen Stringarray gespeichert. Sollcn
nicht-selektiv alle Eintragce gelesen werdcn, geben Sie als Para-
meter EXT cincn lecren String an.

Bei den folgenden Beispielen wird davon ausgegangen, daf3 auf der
eingelegten Diskette folgende fiinf Dateicn vorhanden sind:

TOOLS. INIT
MC1.0BJ
MC2.0BJ

INPUT1

Nicht-sclcktives Lesen aller Eintrage:

OPEN 1,8,0,"3$0"

EXT$="" : SYS DIR, 1, EXT$, DIR$(1), NR%
CLOSE 1

NR% cnthilt dic Anzahl der gelesenen Eintrage, im Beispicl fiinf.
Dcr Inhalt des Arrays DIR$(..):

DIR$(1) = "TOOLS.INIT"
DIR$(2) = "MC1.0BJ"

DIR$(3) = "MC2.0BJ"

DIR$(4) = "ommmmmmemmmme "

DIR$(5) = "INPUT1"
Selektives Lesen aller Eintrége mit der Endung ».OBJ«:

OPEN 1,8,0,"$0"
EXT$=".0BJ" : SYS DIR, 1, EXT$, DIRS$(1), NR%
CLOSE 1

NR% enthalt die Anzahl der gelesenen Eintrage, im Beispicl zwci
(zwei Dateien mit der angegebenen Endung ».OBJ«). Der Inhalt
dcs Arrays DIRJ(..):

DIRS$(1)
DIR$(2)

IIMC1 "
IIM02 "

Beachten Sie, daf die angegebenc Endung beim Speichern entfernt
wird. Sie ist iiberfliissig, denn: warc sie nicht bekannt, konnten Sie
sie wohl kaum angeben.
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200 rem *Akkkdkkkhkkkkkkhh Ak Ak hd ok khkkk®

210 rem * hauptprogramm *
220 YEmM *AXAKKEAA AKX AA A A KA RkA kA kA Xk A A hk ok
230 :

240 dim dir$(144):rem dir-array

250 :

260 ext$="":print:input"erweiterung";ext$

265

270 open 1,8,0,"S0"

280 sys dir, 1, ext$, dir$(l), nr$
285 close 1

290 :

292 print "Eintr;ge>" nri:print
300 for i=1 to nr$%

310 : print dir$(i)

320 next i

330 goto 260

ready.

Listing 2.5: Hauptprogramm von DIRECTORY

Dieses Demoprogramm legt zuerst cin Stringarray DIR$(..) mit
145 Variablen an (Zeile 240). Bedenken Sic, daB eine Diskette bis
zu 144 Eintréage cnthalten kann!

Sie konnen nun eine beliebige Namensendung eingeben, die in
EXT$ gespeichert wird (Zeile 260). Sollen alle Eintrage gelesen
werden, driicken Sie cinfach — ohne Eingabe - (<.

In Zcile 270 wird dic Directory-Datei gcoffnet. Die Sckun-
daradresse 0 und der Name »$0« sind fest vorgeschrieben. Verén-
dern Sie bitte keinesfalls cinen dieser Parameter!

Der Aufruf von DIRECTORY liest alle Eintrage in DIR$(1),
DIR$(2) etc. cin, die die angegebenc Endung besitzen (Zeile 280).

Die Datei wird geschlosscn und das Demoprogramm gibt die Zahl
der gelesenen Eintrdage (in NR% enthalten) und die Dateinamcen
sclbst auf dem Bildschirm aus.
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Hinweis

Hinweis

Da sich auf ciner Diskette bis zu 144 Dateien (und somit Eintrage
im Inhaltsverzeichnis) befinden konnen, sollte das verwendete
Array immer mit DIM NAME$(144) dimensioniert werden, um
cine ausreichende Anzahl von Stringvariablen anzulcgen!

Verwenden Sie immer beim Offnen der Datei die Sekundiradresse
0 und den Dateinamen »$0«!






Variablen

Dic folgenden Utilities sind vor allem bei der Behandlung grofier Variablenmengen
sehr niitzlich.

- Komfortable »Blittermoglichkeiten« (BLAETTERN)

-~  Kommando sclckticren (SEARCHCOMAND)

-~ Schnelle und flexible Suchroutine fiir Stringarrays (SEARCH)
- Extrcm schnelle und vielseitige Sortierroutine (QUICKSORT)

BLAETTERN und SEARCHCOMAND gchoren zu den erwiahnten »Abfallproduk-
ten«. Weitaus wichtiger sind SEARCH und QUICKSORT. Beide Routinen sind in
Basic — zumindcst so cxtrem vielseitig — aus Geschwindigkceitsgriinden nicht rcalisicr-
bar. Und fiir beide Routincn gilt: Trotz des getriebenen »Riesenaufwands« wird nicht
cin cinziger Stringcintrag angelegt. Auch bei QUICKSORT nicht - die Garbage
Collection findet nicht statt (QUICKSORT vertauscht nur Zeiger, keine Variablen-
inhalte)!
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3.1

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameler

Funktion

Blittern

Flexibles Blittcrn in groen Datenmengen
38912

BLAETTERN

SYS BLAETTERN, MAX, KOMMANDO, NR%

MAX: Gibt die GroBle der Datenmengen an, zum
Beispiel 100 in einem Array 4$(1) bis A$(100).

KOMMANDO: Zahl zwischen eins und sechs, die angibt, um
wieviel die aktuelle Datennummer erhoht / ver-
mindert werden soll.

1 + NR%=NR%+1 /2+ NR%=NR%-1
3 +NR%=1/4 + NR%=MAX%
5 +NR%=NR%+10 /6 + NR%=NR%-10

NR%: Aktuelle Nummer, die von BLAETTERN je
nach Kommando verandert wird

BLAETTERN ist ein »Mini-Utility«, das den Umgang mit
groBBeren Datenmengen erleichtert. Wie der Namc sagt, wird
BLAETTERN zum »Umbhecrbléttern« in groBcren Datenmengen
verwendct, in einer groBcn Tabelle, in umfangreichen AdreB3-
datcien und so weiter.

In all diesen Fillen besitzt der erste Wert (zum Beispiel die erste
Adressc) normalerweise dic Nummer 1, MAX ist die Nummer des
letzten Wertes (letzte Adressc). Von grof3en Datenmengen ist nur
ein Teil aul dem Bildschirm sichtbar, zum Beispiel eine einzige
Adresse. BLAETTERN erlcichtert das schnelle Durchblittern der
Daten. NR% gibt die Nummer der momentan auf dem Bildschirm
sichtbaren Daten an (zwischen 1 und MAX).

Je nach Kommando KOMMANDO, einer Zahl zwischen eins und
sechs, wird diese Nummer erhoht bezichungsweise verringert. Das
Erhohen/Verringern ist gleichbedcutend mit dem »Vor-/Zuriick-
blittern« in der Tabelle. BLAETTERN kennt folgende Kom-
mandos:
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Beispiel

NR%=NR%+10
NR%=NR%-10

Blattcrn um 10 weiter
Blattern um 10 zuriick

Funktion KOMMANDO% Resultat V/NR%
Blattern um 1 weiter 1 NR%=NR%+1
Blattern um 1 zuriick 2 NR%=NR%-1
Blattern zum Anfang 3 NR%=1
Blattern zum Ende 4 NR%=MAX%
5
6

BLAETTERN ist cine Funktion, die sehr gut mit einem Basic-Pro-
gramm zu vergleichen ist. Der Aufruf:

SYS BLAETTERN, M, K, NR%

verandert jc nach Inhalt der Variablen M (Maximalanzahl) und /
(Kommando) den Inhalt von NR% auf die glciche Weise wie fol-
gendcs Basic-Programm (das allerdings sehr langsam ist, wenn dic
»Blatterkommandos« schnell aufeinandcr folgen):

100 IF I=1 THEN NR%=NR%+1
110 IF I1=2 THEN NR%=NR%-1
120 IF I=3 THEN NR%=1

13¢ IF I=4 THEN NR%=M

140 IF I=5 THEN NR%=NR%+10
150 IF I=6 THEN NR%=NR%-10
160 IF I<® THEN I=1

1790 IF I>M THEN I=M

Gehen wir von ciner Dateiverwaltung aus, die 100 Adressen enthiilt
(MAX=100). Auf dem Bildschirm sichtbar ist momentan dic
Adrcsse Nummer 17 (NR%=17). Der Benutzer soll nun gefragt
werden, welche Adressc cr nun sehen will:

230 PRINT "1 => NAECHSTE ADRESSE"

249 PRINT "2 => VORHERGEHENDE ADRESSE"

250 PRINT "3 => ERSTE ADRESSE"

26@ PRINT "4 => LETZTE ADRESSE"

27@% PRINT "5 => 10 ADRESSEN WEITERBLAETTERN"
280 PRINT "6 => 10 ADRESSEN ZURUECKBLAETTERN"
290 :

3¢@ INPUT K : REM KOMMANDO?

310 SYS BLAETTERN, 100, K, NR%

Je nach Kommando K (1-6) wird der Inhalt dcr Integervariablen
NR%, also die Nummcr der aktuellen Adresse, erhoht oder ver-
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ringert. Der Benutzer besitzt somit recht variable Moglichkeiten,
dic AdreBdatei in mehr oder weniger groB3en Spriingen zu durch-
bléttern,

Wirklich intcressant wird BLAETTERN erst zusammen mit dem
Utility SEARCHCOMAND, das einen String nach einem Zcichen
durchsucht, zum Beispiel einen String mit allen zuldssigen
»Blittcrtasten« nach der gedriickten Taste.

Das in der Abbildung gezeigte Programm erzeugt eine Tabelle mit
100 Zufallszahlen (Zeile 240-280), dic Sic mit den Funktionstasten
(F), (F2), (), (F4), und in kleineren oder groBeren

Schritten durchblittern konnen.

Angezeigt werden jeweils 10 Tabellenwerte. Mit einem weitcren
Utility SATZINFO wird Ihnen sténdig angezeigt, wo innerhalb der
Tabelle Sie sich befinden.

700 rem ek ko hkhhkk ok ko k ko k ok ko k ko ko ko ko
210 rem * blaettexrn-demo *
220 rem gk ko ko ko ko ke ko ko ok ko ko ko ko ke ok ke
230 :

240 rem ** pseudo-tabelle erzeugen **

250 dim x(100)

260 for i=1 to 100

270 : x(i)=rnd(0)

280 next i

290

300 rem ** tabelle durchblaettern **

310 nr¥=l:rem start mit wert nr.1l

315 : .
317 bl$=chr$(134)+chr$(138)+chr$(133)+chr$(137)+chr$(135)+chrs$(139)
318 :

320 print chr$(147):rem clear screen

330 for i=nr% to nr%+9

340 : print x(i)

350 next i

360 :

370 sys si,12,0,nr%,100

380 :

390 get a$:if a$="" then goto 390

400 i%=1:sys wahl,bl$,asc(a$),i%

410 if i%<>0 then sys blaettern,90,i%,nr%
440 goto 320

ready.

Listing 3.1: Hauptprogramm von BLAETTERN
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NR% gibt an die Nummer dcs erstcn der momentan angezeigten
Werte an. BL$ enthalt die sechs »Blattcrtasten« - (Fe].

Nach der Ausgabe der zehn ersten Werte wartct das Programm,
bis Sie einc der Funktionstasten driicken. Das Utility SEARCH-
COMAND priift, ob die gedriickte Taste eine der in BL§$ enthal-
tcnen Funktionstasten ist. Wenn ja, iibergibt SEARCHCOMAND
in /% die Nummer der Taste inncrhalb von BL§. Sonst erhilt /%
den Wert 0.

BLAETTERN erhoht oder vermindert nun die aktuelle Wertnum-
mcr NR%, ausgehend vom Kommando /% (das der Position der
gedriickten Funktionstaste im Kommandostring BL$ entspricht).
Als Maximalwert fir NR% wird 90 angcgeben, da bei NR% =90
aufgrund der Ausgabc von jeweils 10 Werten die letzten Werte mit
den Nummern 90 bis 100 erscheinen.



80 FastGarbage

3.2

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

FastGarbage

Schnelle Garbage Collection
38144

GC

SYS GC

keine

FASTGARBAGE »entschirft« den Alptraum jedes Basic-Pro-
grammierers — die Garbage Collcction! Der Aufruf mit SYS GC
fithrt eine superschnelle Garbage Collection durch (unter einer
Sekunde, eher eine Zehntelsekunde). Dicser Aufruf sollte sich
iberall dort in Ihrem Programm befinden, wo viel »Stringmiill«
erzeugt wird und Sie befiirchten miissen, daf3 die (unglaublich lang-
same) serienmaBige Garbage Collection erbarmungslos zuschlagt.

Falls Sie nicht wissen, was eine Garbage Collection ist, so gcben
Sie einfach folgendes Programm ein:

235 DIM A$(1000)
24¢ FOR I=1 TO 1000
242 : PRINT I

25¢ : FOR J=1 TO 30

260 : AB(I)=AS(I)+"X"
270 : NEXT J
280 NEXT I

Die DIM-Anwcisung in Zeile 235 reservicrt Platz fiir ein umfang-
reiches Stringarray. An jcdes Element dieses Arrays wird in einer
innercn Schleife 30mal das Zeichen »X« angehangt. Bei jedem
neucn Durchgang dcr auBcren Schleife wird die Nummer des
aktuellen Durchgangs auf dem Bildschirm ausgegeben (Zeile 242).

Durch die Zuweisungen in der inneren Schleife wird eine Un-
menge an »Stringmiill« produziert. Resultat: In immer kiirzeren
Abstanden stoppt die Bildschirmausgabe - und zwar fir immer
groBere Zeitraume. An diesen Unterbrechungen ist die Garbage
Collcction schuld. Immer dann, wenn fiir einen anzulegenden
String kein Platz vorhanden ist, tritt die Garbage Collection dcs
Basic-Interpreters in Aktion, die »Miillabfuhr«, die alle nicht mehr
bendtigten Zeichenketten aus dem Spcicher cntfernt.
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Und diese Miillabfuhr ist extrem langsam. Wenn Sie das Pro-
gramm lange genug laufen lassen, so daBB immer Strings angclegt
werden, wird die Garbage Collection moglicherweise irgendwann
einmal Stundcen (!) benotigen.

Die fiir die Garbage Collection benétigte Zcit wichst clwa qua-
dratisch mit der Anzahl der vorhandenen Strings!

Um diese ins Unglaubliche anwachsenden Wartezeiten, wihrend
denen Ihr Programm »blockiert« ist, zu vermeiden, verwenden Sie
FASTGARBAGE. In allen kritischen Programmteilen, dic schr
héufig (vor allem in Schleifen!) Stringzuweisungen enthalten, fiigen
Sie den Aufruf SYS GC ein.

FASTGARBAGE wird aufgcrufcn und beseitigt den momentan
vorhandenen Stringmiill in weniger als einer Sekunde. Wird dicscr
Aufruf in allen kritischen Programmteilen verwendet, kommt es
niemals zu einer »normalen« Garbage Collection.

200 rem *rhhkAkhkhhkhhhhrddhdrhhhderhhdhhs

210 rem * hauptprogramm *
220 rem *kdkkdkhhhkhkhkdhhkhdhhhhrhhhhhhhhd
230 :

235 dim a$(8000)

240 for i=1 to 1000

242 : print i

244 : sys gc

250 : for j=1 to 30
260+ ag(i)=ag(i)+"x"
270 : next j

280 next i

ready.

Listing 3.2: Hauptprogramm von FASTGARBAGE

Dicscs Demoprogramm entspricht fast exakt jenem, mit dem Sie
dic normale Garbage Collcction provozicren sollten. Mit cinem
entscheidenden Unterschied: In Zeile 244 wird FASTGARBAGE
aufgcrufen, bevor die inncre Schleife beginnt und wieder 30 Strings
angelegt werden. Das heift, vor diesen 30 Zuweisungen wird auf-
gerdumt, um dafiir zu sorgen, daBl im Speicher mit Sicherheit aus-
reichend Platz fiir diese 30 Zeichenketten vorhanden ist. Daher
wird wihrend des Ablaufs der inneren Schleife im Gegensatz zur
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Hinweis

Hinweis

vorigen Version der Basic-Interpreter keine Veranlassung haben,
seine eigene Garbage Collection zu benutzen.

Resultat: Das Programm lauft insgesamt einen »Hauch« langsamer
ab als zuvor, da bei jedem neuen Durchgang der duBleren Schleife
fiir circa eine Zehntelsekunde FASTGARBAGE in Aktion tritt.
Aber dafiir wird niemals eine echte »Blockade« erfolgen.

Es ist zweckmaBig, sich erst nach Fertigstellung des eigentlichen
Basic-Programms um die Garbage Collection zu kiimmern. Wenn
Thr Programm fertig ist, fiigen Sie vor kritischen Teilen den Aufruf
von FASTGARBAGE cein, vor allem vor Schleifen, in denen wie-
derholt Zeichenketten angelegt werden. Wenn Thr Programm mit
einem Hauptmenii arbeitet, ist es sinnvoll, auf alle Falle vor dem
Verzweigen zu den einzelnen Unterprogrammen (ON ... GOSUB
wny oy o) den Aufruf von FASTGARBAGE einzufiigen (SYS GC:
ON..GOSUB. .., .., ..).

Sie konnen auch empirisch vorgehen: Tritt beim Testen des ferti-
gen Programms in einem bestimmten Programmteil ab und zu cine
»Blockade« auf, wissen Sie, daB3 dort die normale Garbage Collec-
tion zugeschlagen hat. Sie fiigen einfach den Aufruf SYS GC an
der betreffcnden Stelle ein.

»FastGarbage« kann Stringarrays mit einer Gesamtgrofle von bis
zu 12 KB perfekt bearbeiten. Bei noch grolleren Stringmengen
(kommt in der Praxis eigentlich nie vor) funktioniert FastGarbage
meist (!) ebenfalls cinwandfrei. Sollte I[hr Programm ungliick-
licherweise mehr als 12 KB Strings in einer solchen Art und Weise
anlegen, dal3 FastGarbage »ins Schleudern« kommt, verzichten Sie
einfach auf den Aufruf der Routine.



Variablen 83

33

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Hinweis

SearchComand
Benutzerkommando iiberpriifen
39894

WAHL

SYS WAHL,BEFEHLES$, CODE, NR%

BEFEHLES$: String mit den »Kommandotastcn«
CODE: Zeichencode dcr 7u prifenden Taste

NR%: Zeichennummer, ab dcr BEFEHLES$ durch-
sucht werden soll

SEARCHCOMAND priift, ob ab ciner angegebcnen Position
NR% das Zeichen mit dem Codec CODE im String BEFEHLES$
enthalten ist. Wenn ja, wird in NR% die Position iibcrgeben, an
der der Zeichencode cnthalten ist. Wenn ncin, enthalt NR% nach
der Riickkehr den Wert 0.

SEARCHCOMAND cignet sich vor allem zur Kommandoauswahl.
Alle Tasten, die ein bestimmtcs Kommando einleiten sollen,
werden in cincm String gespeichert. Mit SEARCHCOMAND
kodnncn Sic jederzeit priifen, ob einc vom Benutzer gedriicktc Taslc
eine der Kommandotasten ist (und wclche dieser Tasten), um an-
schlieBcend zum Beispiel zu einem cntsprechenden Unterprogramm
Zu verzweigen.,

SEARCHCOMAND erwartct als Parameter CODE nicht dic ge-
driicktc Tastc selbst, sondern dcren ASCII-Code (crmittelt dic
ASC-Funktion)!

Beim Aufruf von SEARCHCOMAND gcben Sic mit dem Para-
meter V/NR% an, ab welchem Zcichen der String BEFEHLES
durchsucht werden soll. Angenommen, BEFEHLES cnhalt 10
Kommandotastcn und zu einem bcestimmten Zeitpunkt darf der
Benutzer nur cincs der drei letztcn Kommandos eingeben. Dann
weisen Sie vor dem Aufruf dem Paramcter NR% den Wert 7 zu,
damit der Vergleich ab dem sieblen Zeichcn in BEFEHLES
beginnt. In Normalfall wird NR% mit 1 initialisicrt (Vergleich ab
dcm ersten Zeichen von BEFEHLES) .
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Beispiel

Nehmen wir an, Ihr Programm kennt dic Befchlstasten »L« (wic
LOAD), »S« (SAVE), »D« (DIRECTORY), und dic Kommandos
»X«, »Y« und »Z« Zuerst speichern Sie diese Zeichen in einem
Kommandostring,

230 K$="LSDXYZ"

Wird spater der Benutzer nach eincm Kommando gefragt, verglei-
chen Sic mit SEARCHCOMAND die gedriickte Taste mit den in
K3 enthaltcnen Zeichen.

240 GET AS$:IF A$="" THEN 249
250 I%=1:SYS WAHL,K$,ASC(A$),I%

I% erhilt vor dem Aufruf den Wert 1, da K$ ab dem ersten Zei-
chen durchsucht werden soll. Driicktc dcr Benutzer eine in K§ ent-
haltenc Taste, gibt % nach der Riickkehr dic Zeichenposition im
Befehlsstring an (0 = A3 ist nicht cnthaltcn). Diese Position kann
nun als Index zum Verzweigen zu den sechs verschiedencn Unter-
programmen verwendet wcrden (entsprechend den scchs in K$
cnthaltenen Kommandotasten).

260 ON 1% GOSUB 500,600,700,800,900,1000
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34

Adresse
Variablenname

Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

Beispiel

SearchString
Stringarray durchsuchen
39897

SEARCH

SYS SEARCH,SUCHKRITS$,ARRAY$(START),ARRAY$ (ENDE),
NR%

SUCHKRITS: String, der das Suchkriterium enthélt (Maier,
M??cr, M+ ctc.)

ARRAYS: Erstes Element des zu durchsuchenden
(START) Stringarrays

ARRAYS: Letztes Element des zu durchsuchenden
(ENDE) Stringarrays

NR%: Integervariable, in der das Suchergebnis mitge-

teilt wird (0 = nicht gefundcn, sonst Index des
gefundenen Elements)

SEARCHSTRING durchsucht den angegebenen Bereich eincs
Stringarrays nach cincr Zeichenkette, dem Suchkritcrium. Nach
dem Motto lieber zuviel als zuwenig finden, wird nicht zwischen
GrofB-/Klcinschreibung unterschieden. Das heifit, mit dem Such-
kritcrium »Maier« finden Sie auch cincn verschentlich klein ge-
schricbcnen »maier«.

Das von dcr Floppy bekannte »Abkiirzen« und »Maskieren« mil
dcn Sondcrzeichen »#« und »?« ist auch bci SEARCHSTRING
moglich. Beispicle fiir den Einsatz dicser Suchmethoden:

s$="Maier":sys search,a$(1),a$(100),nr%

verglcicht dic Elemente 43(1) bis A$(100 mit der Zecichenkelte
»Maier«. NR% cnthilt anschlicBend den Index des ersten Strings,
der »Maicr« enthilt oder 0 (»Maicr« ist in keinem der 100 Strings

cnthalten).

s$="M*":sys search,a$(3@),a$(166),nr%
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Beispiel

Beispiel

Beispiel

Beispiel

vergleicht dic Elcmente 4$(30) bis A$(100 mit der Zeichenkettc
»M#«. Fiir eincn positiven Vergleich geniigt es, wenn das erstc
Zeichen ecines der 70 Strings ein »M« ist, cgal welche Zeichen
folgen.

s$="M??er":sys search,a$(1),a$(108),nr%

vergleicht die Elcmente A$(1) bis A$(100) mit der Zeichenkctte
»M??cr«. SEARCHSTRING vergleicht nur das erste, vicrtc und
funfte Zeichen. Die Zeichen 2 und 3 sind »ausmaskicrt«, das heif3t,
ihr Inhalt ist fiir das Resultat dcs Vergleichs uninteressant.

s$="M??ex":sys search,a$(1),a$(168),nr%

vergleicht dic Elemente A$(1) bis A$(100) mit der Zeichenkcltlc
»M??¢ex«. Dic Zeichen 2 und 3 sind »ausmaskiert«, das heif3t, ihr
Inhalt ist fiir das Resultat des Vergleichs uninteressant. Ebenso
unintercssant ist, welche Zeichen dic Strings ab der Position 5 cnt-
halten (Kombination von Maskicren und Abkiirzen).

s$="M??ex*":sys search,a$(1),a$(100),nr%

vergleicht die Elemente A3(1) bis A3(100) mit der Zeichenkette
»M??ex«. Dic Zeichen 2 und 3 sind »ausmaskicrt«, das heif3t, ihr
Inhalt ist fiir das Resultat des Vcrgleichs unintcressant. Ebenso
uninteressant ist, welche Zeichen die Strings ab dcr Position 5 ent-
halten (Kombination von Maskieren und Abkiirzcn).

Da SEARCHSTRING cin bcliebiger Suchbereich angegeben wird,
kann ein Array bis zum Ende durchsucht und alle gefundenen
Strings ausgcgeben werden.

230 s$="Mx"

235 nr%=1:rem beginn der suche

249 sys search,a$(nr%),a$(1000),nr%

25@¢ if nr%<>@ then print a$(nr%):nr%=nr%+1:goto
240

SEARCHSTRING sucht ab A$(NR%), also ab A$(1) (siche Zcilc
240), nach dem ersten String, der mit cinem »Me« beginnt. Wurde
ein solcher String gefunden, cnthilt NR% den Index dcs Array-
clements. Der zugehorige String wird ausgegeben, NR% um 1 cr-
hoht und dic Suchce ab dem folgenden String fortgesctzt.
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Dabher gibt diese Routine nicht nur den ersten, sondern alle Strings
im Array A%(..) aus, dic mit einem »M« beginnen!

Beispiel STRINGSEARCH

200 rem hkhkhkhkhkhkhkhhkhhhkbhhAd kA Ak hkhkrrhk ket
210 rem * searchstring *
220 rem *xkhkkkkrkkkokhkhdk kk Ak khkhkokkkdokdod
225 :

230 a=1000

240 dim a$(a)

250 for i=1 to a-1

260 : a$(i)="Maier"

270 next i

280 as(a-1l)="Mayer“:aS(a)="Meier"

290 print "es sind";a-1;"’Maier’, ein ‘Mayer’ u.ein 'Meier' vorhaden"
300 input "suchkriterium’;s$

310

320 x=ti

330 sys search,s$,as$(l),a$(a),p%

340 t=(ti-x)/60

350 print "gefunden> clement nummer";p$
360 print “suchzeit in sec>";t:print
370 goto 280

ready.

Listing 3.3: Hauptprogramm von SEARCH

Dicscs Programm erzeugt cin Stringarray mit 998 »Maier« (43(1)
bis A$(998), einem »Maycr« (A4$(999)) und cinem »Mcier«
(A3(1000)).

Sie werden aufgefordert, ein Suchkriterium einzugeben. SEARCH-
STRING vergleicht jeden String des Arrays mit Ihrer Eingabe und
meldet Thnen den Index ecines gefundencn Elements (oder 0).
Auflerdem wird Ihnen die Suchdauer in Sckunden angezeigt, dic
selbst beim Durchsuchen dcs kompletten Arrays (1000 Strings!)
mit komplexen Methoden wie beim Suchkriterium »Me?er« weit
unter ciner Sekunde bleibt.
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3.5

Adresse
Variablenname
Syntax 1

Syntax 2

Parameter

Funktion

QuickSort

Sortierrroutine

52249

QUICK

SYS QUICK, CODE, NR, ARRAY1(START), ARRAY2(ENDE)

SYS QUICK,CODE,NR, ARRAY1(START),ARRAY2(ENDE),
ARRAY2(START), ARRAY2(ENDE)

CODE: Code dcs Trennzeichens

NR: Nummer des Sortier-Teilfeldcs

ARRAY1: Erstes Element des zu sortierenden Arrays
(START)

ARRAY1: Letztcs Element des zu sortierenden Arrays
(ENDE)

ARRAY2: Erstes Element des mitzusortierenden Arrays
(START)

ARRAY2: Letztes Elemcent des mitzusortierenden Arrays
(ENDE)

QUICKSORT sortiert ein Array beliebigen Typs (String, Integer,
Real) inncrhalb der angegebenen Grenzen. Es kann — muB3 jedoch
nicht - ecin zweites Array cbenfalls belicbigen Typs angegeben
werden, das »mitsorticri« wird. In diesem Fall ist Syntax2 giiltig,
das hcif3t, zwei zusétzlichc Parameltcr sind anzugeben.

Bitte vergessen Sie vorlaufig dic Parameter CODE und NR. Diese
Paramcter bendtigen Sic nur bei sehr komplexen Sortierpro-
blemen. Im Normalfall geben Sic beiden Parametern den Wert 0.
Im folgenden bespreche ich der Reihe nach die verschicdencn Ein-
satzmoglichkeiten von QUICKSORT.

Einfaches Sortieren eines Arrays
Fir die Paramcter CODE und NR gcben Sie den Wert 0 an.

ARRAYI(START) und ARRAY 1(ENDE) ist das erste bezichungs-
weise letztc Elcment des zu sortiercnden Arrays.
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Beispiel

Beispiel

Beispiel

Bcispicl

SYS QUICK, o, @, AS$(1), A$(1000)
Sortieren des Stringarrays A$(1) bis 43(1000)
SYS QUICK, @, @, X%(1), X%(1000)
Sortieren des Integerarrays X %(1) bis X %(1000)
SYS QUICK, @, @, W(1), W(1000)
Sortieren des Realzahlenarrays W(1) bis W(1000)
Mitsortieren eines zweiten Arrays

»Mitsortieren« heiBt, dal zwei Arrays existieren, zum Beispiel das
Stringarray 43(..) und das Integerarray X%(..) und zwischen bei-
den Arrays Verbindungen bestchen. Zum Beispiel konnte A43(..)
Adressen enthalten und X%(..) die zugehorigen Rccordnummern
diescr Adressen in ciner relativen Datci.

Oder ein Array V$(..) konntc Vokabcln cnthalten. Wihrend des
Vokabeltests wird festgchalten, wic oft jede Vokabel bercits richtig
iibersctzt wurde. Dicse Haufigkeit richtiger Ubersctzungen cincr
Vokabcl wird im zugchorigen Array H$(..) gespeichert. H3(1) ent-
hilt die Haufigkeit richtiger Ubersctzungen der in V$(I) gespei-
cherten Vokabel, H$(2) dic Haufigkeit fir dic Vokabel in V$(2)
und so weiter.

Sowohl bei den Adressen als auch den Vokabeln darf nicht nur ein
einfaches Sortieren des Stringarrays stattfinden. AnschlieBend
wiren die Bezichungen zwischen den beiden Arrays zerstort. Im
Fall der Vokabeln muB3 beim Sortieren von V§(..) das »abhingige«
Array H3$(..) »mitsortiert« werden. Bei jedem Vertauschen zweier
Strings des Vokabelarrays miissen auch die beiden zugehorigen
Variablen des Haufigkeitsarrays miteinander vertauscht werden.
Genau das leistet dic Option »Array mitsorticren« von QUICK-
SORT.

SYS QUICK, @, @, A$(1), A$(1000), X%(1), X%(1000)

Sortieren des Stringarrays 4$(1) bis A$8(1000) bei gleichzeitigem
Mitsortieren dcs Intcgerarrays X %(1) bis X %(1000).
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Beispiel SYS QUICK, @, @, X(1), X(1000), Q%(1), Q%(1000)

Sortieren des Realzahlenarrays X(1) bis X(1000) bei gleichzeitigem
Mitsortieren des Integerarrays Q%(1) bis Q%(1000).

200
210
220

240
250
260
270
280
282
285
290
292
294
300
310
320
330
340

230 :

ready.

rem *kktkkhkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhhhhkhhdd

rem * hauptprogramm *
rem dkkkdhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkdkrhkhhhkrhhhhkhd

a=9:dimas(a),p¥(a)

print"bitte warten. sortstrings werden erzeugt"
fori=0Otoa:a$(i)="":forii=1lto20:a$(i)=a$(i)+chr$(int(xrnd(ti)*25)+65):nextii
p%(i)=i:nexti:printchr$(147)

fori=Otoa:printa$(i),p%(i):next

z1=ti

s.ys quick,0,0,a$(0),as(a),p%(0),p¥(a)

z2=ti
print:fori=0toa:printaS$(i),p%(i):next
print(z2-21)/60"sec"

print "taste druecken"

get aS:if ag="" then 330

goto 250

Listing 3.4: Hauptprogramm von QUICK1

Dieses Demoprogramm erzeugt zwei Arrays mit jeweils zehn Ele-
menten. A$(0) bis A$(9) enthilt zufillig erzeugte Zcichenketten,
P%(0) bis P%(9) zugehorige — ebenfalls zufillig crzcugte -
Integerzahlen. Diese Integerzahlen stchen stellvertretend fiir dic
erwihnten Recordnummern oder Haufigkeiten.

Die noch unsorticren Strings und zugchorigen Zahlen werden aul
dem Bildschirm ausgegeben (Zeile 280). Danach wird das Array
A$(..) sortiert und das Array P%(..) mitsortiert, jeweils im
Indexbereich 0 bis 4 (4 = hochster Index):

290 SYS QUICK, ©, ©, A$(@), A$(A), P%(@), P%(A)

Auf dem Bildschirm erscheint das sorticrtc und das mitsortierte
Array und die firr den Sortierlauf benétigte Zcit.

Wenn Sie eine beliebige Taste driicken, wiederholt sich der
gesamte Vorgang,
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Derin Zeile 240 an 4 zugewiesene Wert bestimmt die GroBe der
beiden Arrays. Wenn Sic dic Geschwindigkeit beim Sortieren
groBerer Arrays testen wollen, dndern Sie einfach diese Zeile.
Weisen Sie A4 statt 9 den Wert 100 oder gar 1000 zu. Allerdings
miissen Sic nun sehr lange warten, bis das zufillige Erzeugen der
Arrayinhalte beendet ist.

Dennoch werden Sie feststcllen, dal QUICKSORT selbst zum
Sortieren und Mitsortieren eines jeweils 1000 Elementc grof3en
Arrays weniger als eine Sekunde benotigt!

200 rem *kkrhkAAkkhkkhk Ak kA hhhhkrhkkdrk

210 rem * hauptprogramm *
220 YEM *hkhkdhkhkkakkdhkkhkhkdhkhAhhhddrdk
230 :

240 a=9:dima(a),xS(a)

250 fori=0toa:a(i)=rnd(0)*10000:x$(i)=mid$(str$(i),2)+".testsstring":next
260 fori=Otoa:printa(i),x$(i):next

262 zl=ti

264

270 sys quick,0,0,a(0),a(a),x$(0),x$(a)

272 ¢

274 z2=ti

280 print:print:fori=Otoa:printa(i),x$(i)next
290 print(z2-z1)/60"sec"

300 print"taste druecken"

310 get as:if a$="" then 310
320 goto 250
ready.

Listing 3.5: Hauptprogramm von QUICK2

Dieses Demoprogramm sortiert ein Realzahlenarray mit 10 Ele-
menten A(0) bis A3(9), das Zulallszahlen enthilt. Ein Stringarray
X$(1) bis X§(9) wird mitsorticrt. Es cnthilt die Zeichenketten:
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X$(0) = "0.ter Teststring"
X$(1) = "1.ter Teststring"
X$(9) = "9.ter Teststring"

Beide Arrays werden im Indexbereich 0 bis 4 (4 = hochster
Index) sortiert:

270 SYS QUICK, @, @, A(@), A(A), X$(2), X$(A)

Als Ausgabe erscheint nach dem Sortierlauf auBer den neuen
Arrayinhalten zusitzlich die fiir das Sortieren bendtigte Zeit in
Sekunden.

Dieses Programm eignet sich sehr gut, die Geschwindigkeit von
QUICKSORT zu testen. Ersetzen Sie A=9 in Zeile 240 zum Bei-
spiel durch A=999, um Arrays mit je 1000 Elementen zu erzeugen
(A(0) bis A(999) und X$(0) bis X $(999)).

Da das Erzeugen von Zufallszahlen weit weniger aufwendig ist als
das Erzeugen von Strings mit zufélligen Inhalten, miissen Sie nur
etwa 20 bis 30 Sekunden warten, bis das unsortierte Array
crscheint.

Und nun wird es interessant. Nach der unsorticrten Ausgabe der
zwcimal 1000 Arrayelemente Ausgabe »zogcert« das Programm nur
cinen kurzen Moment (circa 5 Sek), bevor das Ergebnis des Sor-
ticrlaufs erscheint. Das heift, zum Sortieren von 1000 Elementen
(und Mitsortieren weiterer 1000 Elemente!) wurden knapp 5
Sckunden benoétigt!

Diese 5 Sekunden zum Sortieren von 1000 Elemcnten sind bereits
auBlergewohnlich lang! QUICKSORT ist beim Sortieren von Real-
zahlen weit langsamer als beim Sortieren von Intcgers oder Strings.

Sie diirfen davon ausgehen, daf3 das Sortieren von 1000 Strings
etwa 0,5 und von 1000 Intcgerzahlen ctwa 2 Sekunden dauert.

»Teilfeld-Sortieren« von Strings

Kommen wir zur komplexesten Anwendung. QUICKSORT ist
nicht nur schnell, sondern so {lcxibel, daf3 Sie mit dieser Routine
jedes (1) Sortierproblem 1dscn kdnnen. Sogar das »Teilfeld-Sortie-
ren« von Strings.
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Strings enthalten manchmal nicht nur einc, sondern mehrere
Informationen. So ist es moglich, in einem String komplette Adres-
sen zu speichern, die aus mehreren Teilen bestehen.

A$(0) = "Baloui/Said/6700/Breite Str.100a"
A$(1) = "Krause/Maria/3000/Breite Str.100a"
A$(2) = "Beckenbach/Andi/6000/Aalweg 2"

In diesem Beispiel enthilt jeder String des Arrays 43(..) eine kom-
plette Adresse, die aus den Teilen »Name«, »Vorname«, »Plz« und
»Strasse« besteht.

Die einzelnen »Teilfelder« werden durch ein Sonderzeichen von-
einander unterschieden — im Beispicl durch » /«.

QUICKSORT ist in der Lage, Strings aus mchreren Feldern nach
jedem bcliebigen Tecilfcld zu sortieren. Voraussctzung ist, daf3 die
einzelnen Fclder durch cin immer glciches Sonderzeichen vonein-
ander zu unterscheiden sind. Das muf3 keineswegs das Zeichen » /«
sein. Sie konnen sich das Trennzeichen frei aussuchen, zum Bei-
spiel einen Stern » * «

A$(0) = "Baloui*Said*6700«Breite Str.100a"
A$(1) = "KrausexMariax3000+Breite Str.100a"
A$(2) = "BeckenbachxAndi+6000«Aalweg 2"

.....

Allgemein ausgedriickt: Sie verwenden als Trennzeichen irgendein
Sonderzeichen, das mit Sicherheit nicht in den Feldinformationen
selbst vorkommt (zum Bcispiel auch ein Grafikzcichen).

Bceim Aufruf geben Sie QUICKSORT an, welches Trennzeichen
Sie verwcnden. Und zwar geben Sie den ASCII-Code an! Das
heiflt, bei einem Stern geben Sie als Parameter CODE den Wert 42
an, bei Verwendung des Zeichens » /« den Wert 47.

Aullerdcm missen Sic die Nummecr des Feldes angeben, das
QUICKSORT als »Sortierkriterium« vcrwenden soll. Diese
Angabe entspricht dem Paramcter NR.
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Beispiel

Resultat

Resultat

Beispiel

A$(0) = "Baloui*Said+6700+Brcite Str.100a"
A$(1) = "KrausexMaria*3000+Breite Str.100a"
A$(2) = "Beckenbach+Andi+6000+Aalweg 2"

Um diese drei Strings (Fclder mit »*« (Code 42) getrennt) nach
dem ersten Feld »Namc« zu sortieren, rufen Sie QUICKSORT so
auf:

SYS QUICK, 42, 1, A$(@), A$(2)
A$(0) = "Baloui+*Said+6700+Breite Str.100a"
A$(1) = "Beckenbach*Andi+6000=Aalweg 2"
A$(2) = "Krause+Maria*3000+Breite Str.100a"

Mit dem Aufruf
SYS QUICK, 42, 3, A$(0), A$(2)

werden die drei Strings nicht nach dem ersten, sondern nach dem
dritten Feld »PLZ« (3000, 6000 und 6700) sortiert:

A$(0) = "Krause+«Maria*3000+«Breite Str.100a"
A$(1) = "BeckenbachxAndi=6000+Aalweg 2"
A$(2) = "Baloui=Said+6700+Breite Str.100a"

Selbstverstandlich konnen Sie auch weiterhin ein zweites Array
mitsortieren lassen. Der Aufruf:

SYS QUICK, 42, 3, A$(0), A$(1000), P%(0),
P%(1000)

sortiert 1000 Elemente des Arrays A$(..) nach dem dritten Fcld der
durch das Zeichen mit dem Code 42 getrennten Felder. Bei jedem
Vertauschen zweier Strings werden zuséatzlich im Array P%(..) die
Variablen mit den gleichen Indizes vertauscht - P%(..) wird mit-
sortiert.
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200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350 a
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500

YO FAk Ak Ak kk ok ko hkkkkkhdkokkhkkk kXA

rem * hauptprogramm >
rem Kk KA K Kk A W ok ke ok ok ok ek ke vk ek ok ke ok ke ke ke ok ok ke ok

a=9:dima$(a):rem a=letztes element
print"Stringaufbau> Name“Vorname"Strasse~Ort"
input"sortfeld (nxr)";sf:print chr$(147);
as$({0)="Baloui~Said"6700"Breite Str.100a"
a${l)="Krause~Maria~3000"Breite Str.100a"
a$(2)="Beckenbach"Andi~6000~Ralweg 2"

d$(3) "Amendt~Otto~1000"Wienerwaldstr.1"
)="Maier"Gerd~2000"Irisweg5"
)="Demel"Werner*7000"Efeuweg5"
)="Willi"Otto~5500~Gartenstr.5"
y="Mueller"Gerhard~8000"Steinweg 7"
)="Wagner"Frieda"1500"Stussenstr.lla"
)="Gans “Gustav~3000~Gaenterichweg 2"

if a>9 then for i=10 to a:a$(i)="string~ist"leer"

rem *** originalreihenfolge ***
fori=0Otoa:printa$(i):next
zl=ti:rem zeit stoppen

éem *%4 aufruf quicksort ***
sys gquick,94,sf,a$(0),a$(a)

rem *** sortierte reihenfolge ***
«z2=ti:rem zeit stoppen
print:fori=0toa:printa$ (i) :next
print:print(z2-z1)/60"sec",
goto260

ready .

:next

Listing 3.6: Hauptprogramm von QUICK3

Dieses Programm crzcugt 10 Strings 4$(0) bis A$(9). Jeder String
cnthédlt einc vollstandige Adresse, deren vier Felder »Namec,
»Vorname«, »PLZ« und »Ort« mit dem Zeichen »Pfeil nach oben«
(neben der [RESTORE)-Taste, ASCII-Code 92) voneinander gctrennt

sind.

Es fordert Sie auf, dic Nummecr des Sortierfeldes (1-4) einzu-
geben. Sic sehen dic unsortierten Strings, der Sortierlauf findet
statt, anschlieBend wird Ihnen das sorticrtc Array gezeigt und die
bendtigte Zeit mitgeteilt.

Sortierzeiten: 1000 Strings: 0,5 sec

1000 Integers: 2 sec
1000 Reals: 4 scc

Die Sortierzeiten werden durch das Mitsortieren cincs zwciten
Arrays praktisch nicht verlingert!
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Sortierreihenfolge: Die Sortierreihcnfolge entspricht den ASCII-
Codes im Commodore-Handbuch, abgesehen von den Umlauten
(kleine Umlautc werden vor allen anderen Kleinbuchstaben, grofie
Umlaute vor allen anderen GroBbuchstaben einsortiert).

Es ist zu beachtcn, daB dieses Sortierprinzip zwar sehr zweckmaBig
ist, aber nicht der »Duden«-Norm in allen Punkten entspricht.
(siche Umlaute).
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Dic folgenden Ultilities dienen zur komfortableren (und schnelleren Behandlung) von
Bildschirm und Tastatur. Sie zeichnen sich durch folgende Fahigkeiten aus:

-~  deutscher Zeichensatz (CHARACTERSINIT)
- beschleuniglc Bildschirmausgabe (FASTSCREENINIT)

- Eingaberoutine fiir Einzclcingaben, Eingabemasken und Bildschirmeditorcn
(INPUT)

- Tastatur-Makros (MAKROSINIT)

- Hilfsanzeige beim Blattern in grolen Datenmengen (SATZINFO)
— Dircktes Sctzen des Cursors (SETCURSOR)

- Schnelle und komfortablc Maskenausgabe (STROUT)

Einige dieser Utilities sind nach dem einmaligen Aufruf stéindig im Hintergrund aktiv
(CHARACTERSINIT, FASTSCREENINIT und MAKROSINIT). Diesen einmaligen
Aufruf iibernimmt das Initialisierungsprogramm TOOLS.INIT.
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4.1

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

CharactersInit
Deutscher Zeichensatz
53039

CHAR

SYS CHAR

keine

Richtet durch Anderung der Tastaturbelegung cinen deutschen
Zcichensatz mit Umlauten ein ("64iBOAU"). Dabei wird nur der
GroB-/Kleinschrift-Modus beriicksichtigt, nicht der GroB-/Grafik-
Modus. Das heiBt, um eine korrekte Bildschirmdarstellung zu er-
halten, muB3 dieser Modus mit PRINT CHR$(14) eingcschaltet und
mit PRINT CHR$(8) »verriegelt« werden!

SYS CHAR: PRINT CHR$(14) CHR$(8)

Neuc Taslaturbelegung:

Code Alte Belegung Neue Belegung

58 0

59 ; a

64 @ i

92 £ 3

91 SHIFT) + o)

93 +; A

186 + @ U

62 +. :

60 SHIFT) +

-

Zcichencodierung und Ausdruck: Die Kenntnis der Codicrung ist
fir den Druck der Umlaute wichtig. Mit den Drucker-Utilities
konnen Sie bestimmen, welchen Code dic Utilities fiir ein
bestimmtes Zeichen an den Drucker senden. Laut Tabelle besitzt
»0« den Code 58. ASCII-Drucker erwarten fiir cin »6« jedoch
mcist den Code 215. Sic gecben mit den Drucker-Utilities daher an,
daB bcim Ausdruck der Codc 58 durch den Code 215 ersetzt
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Beispiel

werden soll, jenen Codc, der lhren Drucker zum Druck des Zei-
chens »0« veranlaf3(.

Bildschirmspcicher: Dic letzten 2 Kbyte Inhalt des Charakter-
ROM’s werden ins RAM nach $F800-$FFFF kopiert und manipu-
licrt. Zusitzlich wird die VIC-Basisadresse geandert (nun $C000).

- Dic Startadrcsse des Bildschirmspeichers ist nicht mchr wie ge-

wohnt $0400 (dezimal 1024), sondcrn $CO000 (dezimal 49152).
Befchle, die direkt auf den Bildschirmspeichcer zugreifen, sind cnt-
sprechend zu dndcrn.

Alt: FOR I=@¢ TO 999 Neu: FOR I=0 TO 999
POKE 1024+I,1 POKE 49152+1,1

NEXT I NEXT I
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4.2

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

Funktionsweise

FastScreenlnit

Beschleunigte Bildschirmausgabe
39891

FSCREEN

SYS FSCREEN

kcine

Beschleunigt alle Bildschirmausgaben eines Basic-Programms mit
der PRINT-Anweisung um dic Halfte (und Ausgaben in
Assembler-Routinen mit BSOUT). Nach der Initialisierung mit
SYS FSCREEN bleibt die beschleunigte Ausgabe bis zum einem
Resetoder Ausschalten des Rechners erhalten.

SYS FSCREEN

Bei der Initialisierung wird der BSOUT-Vektor auf die
FSCREEN-Routine »verbogen«. AnschlieBend wird bei Ausgaben
auf den Bildschirm ein GroBteil der auszugebenden Zceichen nicht
mehr an BSOUT weitergeleitet, sondern direkt in den Bildschirm-
speichcr geschricben (unabhingig davon, wo sich das Video-RAM
befindct).



Bildschirm/Tastatur 101

4.3

Adresse
Variablenname

Syntax

Parameter Hin

Parameter Zuriick

Input

Eingaberoutine

50176

EINGABE

SYS EINGABE,

SPALTE, ZEILE, LAENGE, VORGABES$,

CHARS$, ENDE$, LASTS$, NR%, FLAG%, EDITF%

SPALTE:
ZEILE:
LAENGE:

VORGABES$:

CHARS:
ENDES$:

NR%:

FLAG:

VORGABE$:

LASTS$:

NR%:

EDITF%:

Startspalte der Eingabezone

Startzeile der Eingabezone

Lénge der Eingabezone

Vorgegebener Inhalt der Eingabezone
String mit allen zuldssigen Eingabezeichen

String mit allen Zeichen, die die Eingabe
beenden

Nummecr des Zcichens, auf das der Cursor nach
dem Aufruf gesetzt werden soll (0 oder 1-
LAENGE). Normalerweise verwenden Sie den
Wert 0 fiir normale einzelne Eingabe. Ein Wert
ungleich 0 ist nur dann zu verwenden, wenn die
Eingaberoutinc zum Editieren dcs gcesamten
Bildschirms eingcsetzt wird (Textverarbeitung
etc.).

0 = Eingabezone wird normal dargestellt
1 = Eingabezone wird invers dargestellt
2 = Malmodus

Enthalt den Eingabcstring

Enthilt nach Riickkehr das Zeichen, mit dem
die Eingabe beendet wurdc

Enthélt die letzte Position des Cursors (1-
LAENGE) in der Eingabezone (nur, wenn beim
Aufruf ein Wert ungleich 0 angegeben wurde)

0 = Vorgabc wurde nicht verandert <> 0 =
Vorgabe wurde verandert



102 Input

Funktion

Eingabc in einer beim Aufruf anzugcbenden Zone (maximal 255
Zeichen Linge). Cursorbewegungen sind auf die beim Aufruf
durch SPALTE, ZEILE und LAENGE dcfiniertc Zone bcgrenzt.
Alle Editicrtasten funktionicren wie gewohnt (die Cursortasten,
DEL, INST). Zusétzlich bestchen folgende Editiermdglichkeiten in
Kombination mit der (C=]-Taste (Commodore-Taslc):

+ + Sprung zum nichsten Worl
+ + Sprung zum vorigen Wort

Beim Aufruf wird dic Zone mit dem Inhalt dcs Strings VOR-
GABES$ gefiillt, der auch lecr scin kann (keine Vorgabe). Als giil-
tige Eingabezcichen werden nur jene Zcichen akzeptiert, die im
String CHARS enthalten sind. Ob dic Eingabe mit (], ciner ande-
ren oder gar mehrercn Tasten beendet wird, bestimmen Sie: Als
»Endzeichcn« gelten alle in ENDES enthaltcnen Zcichen. Das
Zcichen, mit dem cine Eingabe beendcet wurde (cines der Zeichen
in ENDEY), spcichert dic Eingabcroutine vor der Riickkehr nach
Basic im String LAST 3.

Dic Eingabcroutine kann fiir Einzeleingaben, fir Eingabcmasken
oder zum Editieren des gesamten Bildschirms cingesctzt werden,
zum Beispicl fir die Erstellung cincr Eingabemaske. Die jewcilige
Anwendung bestimmt NR%.

Dcr Paramcter LASTS: INPUT arbcitet fehlerhaft, wenn die
Variable, dic als Paramcter LASTS angegeben wird, beim Aufruf
noch gar nicht existicrt! Welche Stringvariable Sic verwenden, ist
zwar Thnen iiberlassen; Sic miissen jedoch dafiir sorgen, daB3 vor
dem Aufruf bercits irgendcine (egal welche) Zuweisung an die be-
treffende Variable vorgenommen wurde, vum Beispicl mit
LASTS="",

Einzeleingaben (NR% = 0)

Sic weisen NR% vor dem Aufruf den Wert 0 zu. Dic Routine ver-
hilt sich wie beschrieben: Der Versuch, den Cursor aus der Zone
herauszubewcgen, wird ignoricrt. FLAG% bestimmt den Darstel-
lungsmodus: Weisen Sie FLAG% den Wert 0 zu, wird die Zone
normal dargestellt, mit 1 errcichen Sie, da3 die komplette Zonc
invers dargestellt wird.



Bildschinn/Tastatur 103

200 rem ¥whkwdkkkdkhkkkhkkkokhhokkhdokk ko kkk

210 rem * eingaberoutine demol *
220 rem **xrxkkrhkkkkkkdhkkhkhkhrk kA A Ak kxR
230

235 rem * eingabezeichen *

237 num$="1234567890.- "

240 alpha$—"gwertyuiopasdfghjklzxcvbnmQWERTYUIOPASDFGHJKLZXCVBNM"
250 alpha$=alpha$+":;§84l0:,./<>?=*"+-1234567890!#$%&" () "+chr$(34)
260 :

270 rem * endezeichen *

280 @S=chr$(13):rem return-taste

290 :

300 rem *** aufruf 1 *#**

305 last$="":rem stringvar.initial.!!!
310 nr¥=0

320 v$S="Dies ist die Vorgabe!"
330 sys eingabe,5,3,30,v$,alphas,e$,last$,nr$,1,es
340 print:print vs$

350
360 rem *¥* gqufruf 2 **%
370 vS="":rem keine vorgabe

380 sys eingabe,10,15,10,v$,num$,e$,last§,nry,0,e%
390 print:print v$
ready.

Listing 4.1: Hauptprogramm von INPUT1

Ublicherweise sind Eingaben meist rcin numerischer (Ziffern und
die Zeichen » . — " «) oder alphanumerischer Art (Buchstaben,
Ziffern und Sonderzcichen)). In den Zeilen 237 und 240-250
werdcen die entsprechenden Eingabezcichen den Strings NUM$ und
ALPHAS$ zugewiesen.

Da Einzelcingaben im Normalfall mit beendet werden, wird in
Zcile 280 ein Endzeichen-String dcfiniert, der nur dieses eine Zci-
chen enthilt (E$ = CHR$(13)), also den Codc der (<)-Taste.

Nun folgen zwei Eingaben. Zuvor wird die Stringvariable LAST$
mit LAST$="" initialisiert. Dicse Initialisierung ist zwingend vorge-
schrieben. Vor dem Aufruf von INPUT muB die als Parameter
LASTS verwendele Variable bereits cxisticren!

Um zu kennzeichnen, daf3 ¢s sich um zwci »normale« Einzclein-
gaben handelt, erhdlt NR% den Wert 0 (Zeile 310). Beim ersten
Aufruf der Eingabcroutine wird dic Eingabezonce mit der Vorgabe
»Dics ist die Vorgabe!« gefiillt.

Die Eingabczone beginnt ab Spalte 5 von Zcile 3 und ist 30 Zei-
chen lang. Dic Vorgabe enthalt VV$, in ALPHAS sind die zuléssigen
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Eingabezeichen und in E$ die Endezeichen (hier: nur (<]) cnthal-
ten. LAST$ wird das Zcichen aufnehmen, mit dem Sie die Eingabe
beenden (hier: (<), NR% angeben, auf wclchem Zcichen inner-
halb der Zone sich der Cursor zuletzt befand.

Der Wert 1 fiir den Parameter FLAG% gibt dcr Routine an, daf3
die Eingabezonc invers darzustellcn ist.

Nach dcr Riickkchr aus der Eingabcroutine enthidlt VORGABES$
den neucn Inhalt der Eingabezonc - also Ihre Eingabe. Diese
Eingabe zeigt Zcile 340 zur Kontrolle auf dem Bildschirm an,
ebenso wie den Inhalt von E%.

E% wird entwcder cine 0 odcr eincn beliebigen Wert ungleich 0
enthaltcn. 0 bedeutet, daf Sie die Vorgabe nicht verandert haben.
Ein Wert unglcich 0 teilt dcm Basic-Programm mit, daf3 der Inhalt
der Eingabezonc nicht mit der Vorgabe idcntisch ist.

Die Eingaberoutinc wird zur Decmonstration cin zweitcs Mal auf-
gerufen (Zeile 370-390). Diesmal ist der Vorgabestring V§ lecr,
das heiB3, cs erscheint eine Icere Eingabezonc. Aulcrdem wird als
String mit den zuldssigen Eingabczeichen NUM$ angegeben. Es
wird Thnen daher nicht mehr moglich sein, Buchstabcn oder Son-
dcrzeichen einzugeben. Da fiir den Parametcr FLAG% eine 0 an-
gegeben wird, erscheint dic Eingabczone nicht wie zuvor invers,
sondcrn wird normal dargestclit.

Eingabemasken (NR% = 0)

Eingabemaskcn kcnnen Sie von profcssionellen Programmen, zum
Beispicl Datciverwaltungen. Eine Eingabemaske bestcht aus ein-
zelnen Feldern. In jedem Feld konnen Sie cinc Eingabe vorneh-
men. Mit dcn Tasltcn und gelangen Sic zum
jewcils nachsten bczichungsweise vorhergehcnden Fceld. Mit
oder vielleicht auch ciner Funktionstaste wird dic gesamte Eingabe
beendet.
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Die Eingabcroutine kénnen Sic problcmlos zur Verwaltung der-
artiger Masken einsctzen. Allerdings bildet dic Routine in diescm
Fall nur den Kern eincs grofleren Programms. Dic Eingaberoutine
ist fir einc cinzelne Eingabc zustindig, dic »Steuerung« iiber-
nimmt ein Basic-Programm.

Das hciB3t vor allcm, daB fiir dicscn Einsatzzwceck mehrerc Ende-
tasten zu deklaricrecn sind. Zum Bcispiel soll auch die Tastc
die Eingabc in ein Fcld beenden. Allerdings wird bei
Betitigen von nicht die gcsamte Eingabc beendet. Statt-
desscn ruft das Basic-Programm dic Eingabcroutine mit verén-
derten Werten erneut auf, da nun ((Cursor ¢)) einc Eingabe in das
nachste Fcld vorzunchmen ist. Einigen wir uns auf folgende
»Slcuertasten«:

(Cursor +):  Eingabe in das nichste Fcld
{Cursor t}:  Eingabe in das vorhergehcende Feld
(<) Becnden der Gesamteingabe

Dcr Beginn des Hauptprogramms andert sich nicht. Wir bendtigen
zwei Typen von Eingaben: numcrische Eingaben (Feld »PLZ«)
und alphanumerische Eingaben in allcn andercn Fceldern.

AuBer sollen diesmal auch die Tastcn [Cursor +] und [Cursor 1]
die Eingabc in cin Feld becnden (Zeile 280).

Jedces Feld besitzt cine eigenc Eingabezonc, cinen bestimmtcen Typ
und einc Vorgabe. Dicsc Fcldbeschrcibung speichert man
iiblichcrweise in Arrays. Ab Zeile 300 werden dic entsprechenden
Zuwcisungen vorgenommen.

Dic Maske besteht aus insgesamt 6 Feldern. Dicsc Feldanzahl wird
in FA gespcichert (Zeile 305), anschlicBend finden die benotigten
Array-Dimensionicrungen statt (Zcile 306).

Im Array N3(.) sollen die Fcldnamen, in V3(..) die Vorgaben (iir
dic Eingabczoncen, in X%(..) und Y%(..) dic Position dicscr Feld-
namen und in L%(..) die Linge jedcr Eingabezonc gespeichert
werden. T3(..) wird fir jedes Feld cincn String mit den Zeichen
cnthalten, dic in der betreffenden Zonc cingegeben werdcen diirfen.
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Die folgenden Deklarationen erldutere ich stellvertrctend am Bei-
spiel des ersten Feldes:

310 n$(1)="Name:":v$(1)="":x%(1)=1:y%(1)=2:
1%(1);=12 :t$(1) =alpha$

200 rem Fokdkkdkokdkk ok dkk ko kdkok ok ok k ok ok ko k ko k ok

210 rem * eingaberoutine demo2 *

220 1rem ok kokkok ok sk ok ook ke ok sk ok ok ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ke ke b

230 :

235 rem * eingabezeichen *

237 num$="1234567890.- "

240 alpha$="qwertyuiopasdfghjklzxcvbnmQWERTYUIOPASDFGHJKLZXCVBNM"
250 alpha$=alpha$+":;8§64U:,./<>?=*"+-12345678901#$%&" () "+chr$(34)
260 :

270 rem * endezeichen *

280 e$=chr$(13)+chr$(17)+cha:$(145):rem return/crs.down/crs.up

290 :

300 rem * feld-deklarationen *

305 fa=6:rem anzahl der felder

306 dim n$(fa),vS(fa),x¥(fa),y¥(fa),1%(fa),t$(fa)

307

310 n$(1l)="Name>":v$ (L)="":x%(1)=1:y%(1)=2: 1%(1) =12:t$(1)=alpha$
320 n$(2)="Vorname>": V$(2)— "ix$(2)=20:y%(2)=2:1%(2)=10: t$(2) =alpha$
330 n$(3)="Strasse>":v$(3 :x%(3)=1:y%(3)=4:1%(3)=25:t$(3)=alphas
340 n$(4)="Plz>" VS(4)='"'x%(4)=1:y%(4)=6:l%(4)=4:t$(4)=num$

350 n$(5)="0Ort>":v$(5)="":x%(5)=12:y%(5)=6:1%(5)=20:t$(5)=alphas
350 n$(6)="Telefon>":v$(6)="":x%(6)=1:y%(6)=8:1%(6)=15:t$(6)=alpha$
370 :

380 rem * maske ausgeben *

385 leers$=" "

3¢90 print chr$(1l47):rem clear screen

400 for i=1 to fa

410 : sys crs,x%(i),y%(i)

420 print n$( ) chrs( 8) left$(leer$,1%(i))

430 next 1

440 :

450 rem *** maskensteuerung ***

455 last$="":rem initialis.noetig !!!

460 i=l:rem aktuelle feldnummer [!!

470 =

475 nr3$=0:vem immer einzeleingabe !!!

480 sys eingabe,x%(i)+tlen(n$(i)),y%(1i),1%(i),vS$(1i),t$(i),e$,1last$,nry,1,el
490 =

500 if last$=chr$(17) and i<fa then i=i+l

510 if last$=chr$(145) and i>1 then i=i-1

515 if lastS<>chr$(13) then goto 475

520 :

530 rem * kontrolle *

540 sys crs,0,15

550 for i=1 to fa

560 : print v$(i)

570 next i

ready.

Listing 4.2: Hauptprogramm von INPUT 2
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Das erste Feld erhalt dic Bezcichnung »Name:« (n$(1) ="Name:").
Diese Bczeichnung soll ab Spalte 1 (x%(1)=1) von Zeile 2
(y%(1) =2) ausgcegeben werden. Dic Lange der zugehorigen Zone
betragl 12 Zcichen (1%(1)=12). Beim Aufruf wird kein Zonen-
inhalt vorgegeben, dic Zone ist leer (v$(1)=""). Der Typ dcer Ein-
gabezonc ist alphanumcrisch (1$(1) =alpha$), das hcifit, in dic
Zone konnen spiter alle in ALPHAS enthaltencn Zeichen cinge-
geben werden (Buchstaben, Sondcerzeichen und Ziffern).

Analog verlaufen die Dceklarationen der restlichen Felder. Jeweils
cin Fcldname, dic Position dieses Namens (nicht der Zonc!), dic
Linge der zugehorigen Zone, ihr Typ und cinc Zonenvorgabe
(immer leer) wird gespcichert.

Der Arrayindex gibt diec Nummer dces betreffenden Feldes an. Das
heiflt, die Variablen N$(4), V8(4), X%(4), Y%(4), L%(4) und
T$(4) cnthalten die Dcklarationen des vierten Feldes mit der
Bezeichnung »PLZ«.

In Zcile 380~420 wird dic Maske auf dem Bildschirm ausgegeben.
FA cnthalt dic Feldanzahl (6 Felder). In ciner Schleife wird der
Cursor mit der Routine SETCURSOR (Syntax: SYS CRS,
SPALTE, ZEILE) auf die in X%(I) und Y%(I) gcspeicherte Posi-
tion des Fcldnamens Nummer I gesctzt. An dicser Position wird
der betreffende Feldname N$(7) und cin String aus Lecerzeichen in
der Lange der Eingabezone L%(I) ausgegeben. Da vor der Aus-
gabe dicser Leerzeichen mit PRINT CHR$(18) der Invers-Modus
cingeschaltet wird, crscheint neben dem Namen ein inverser Bal-
ken, der dic Eingabcezone darstellt.

Das folgende Steucrungsprogramm selbst ist dank der Flexibilitét
der INPUT-Routinc schr kurz (Zcile 450-515). Zuerst wird
LASTY initialisicrt  (Zeile 455). Erinnern Sie  sich:  Fiir dic
cinwandfrcic Funktion von INPUT ist es notwendig, daf} jenc
Stringvariable, dic fir den Parameter V/LAST$ verwendet wird,
vor dem Aufruf bereits existicrt. In diesem Programm wird dic
Variable LAST$ verwendcet, die mit der Zuweisung LASTS=""
angelegt wird (auch wenn ihr nicht cin Zeichen zugewicsen wird).

I soll wahrend der Eingabe in die Maske die aktuclle Feldnummer
cnthalten, das heif3t, dic Nummer jenes Fcldces, in desscen Eingabe-
zone sich gerade der Cursor befindet. Sinnvoll ist es, den Cursor
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zuerst auf die erste Eingabezone zu sctzen. Daher wird 7 mit 1
initialisiert (Zeile 460).

Nun folgt die eigentliche Eingabe in das Feld Nummer /. Vor dem
Aufruf von INPUT wird NR% immer der Wert 0 zugewiesen
(Zeile 475). Fir INPUT bedcutet dieser Wert, dal es sich um eine
»normale« Eingabe handclt, bei der der Versuch, die Eingabezone
mit (Cursor +] oder (Cursor_¢] zu verlassen, einfach ignoricrt werden
soll.

Die Eingabezone soll unmittelbar rechts neben dem zugehorigen
Fcldnamen beginnen. Die beim Aufruf von INPUT anzugcbende
Startspalte ist daher X%(T) + LEN(N$(I)), die Spalte dcs Feld-
namens plus der Lange dicscs Namens. Die Zcilc ist Y%(I), also
identisch mit der Zeile, in der sich der Feldname befindet. L%(I)
enthalt dic Lange der Eingabczonc Nummer I, V$(I) die Vorgabe,
T$(I) die zulassigen Eingabezeichen.

Dic Angabe des Strings mit den Endezeichen ist unabhéngig vom
gerade »editierten« Feld. E$ enthalt die drci Endezcichen (],
(Cursor 4] und {Cursor t]. LASTS$ wird das Zeichen aufnchmen, mit
dem der Benutzer die Eingabe beendet, also eines der drei Ende-
zeichen, Fur den Parameter FLAG% wird eine 1 angegeben, um
die Eingabezonen invers darzustellen. E% wird nach dem Beenden
der Eingabe einen Wert glcich oder ungleich 0 enthalten, der uns
miltcilt, ob die Vorgabce in der aktuellen Zone geandert wurde
oder nicht (was in diesem Demoprogramm allerdings nicht weiter
interessiert).

Nach dem Bcenden der Eingabe speichert INPUT den ncuen
Zoneninhalt des Feldes Nummer 7 in der Stringvariablen V$(1).
Danach wird (Zcile 500~515) der Inhalt von LAST$ untersucht
und gepriift, mit welchem der drei Endezeichen der Benutzer die
Eingabe becndetc. War es die Taste [Cursor +], wird die aktuelle
Feldnummecr 7 erhoht, wenn nicht bereits das letzte Fcld Nummer
FA (im Beispiel 6) erreicht ist.

Im Gegensatz dazu wird F4 um 1 vermindcrt, wenn der Benutzer
driickte und sich der Cursor nicht bereits in der ersten
Eingabczone befindet, wenn also die Feldnummer 7 grofer als 1
ist.
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Nach dieser Korrektur der aktuellen Feldnummer wird dic Ein-
gabcroutine crncut aufgerufen (Zeile 515), auBier wenn der Be-
nutzcer driickte, um dic Gesamteingabe zu becnden. Dic Ein-
gaberoutine iibernimmt nun dic Eingabc im neuen Fcld Nummer 7,
das je nach Endctaste entwedcr das vorhergehendc oder das
nachfolgende Feld ist.

Dicses »Spiel« sctzt sich fort, bis der Benutzer driickt. Mit
wird die Gesamleingabe becendet und INPUT nicht crneut aufge-
rufen. Stattdessen gibt das Dcmoprogramm zur Kontrolle die in
V$(1) bis V$(FA) gespeicherten Zoneninhalte auf dem Bildschirm
aus (Zeile 530-570).

Einsatz als Bildschirmeditor (NR% < > 0)

Die Eingaberoutine kann eingesctzt werden, um den gesamten
Bildschirm zu editicren. In der Ictzten Anwendung wurde einc
Eingabemaske fcst im Programm dcfiniert. Dic Praxis sicht anders
aus: Mit einem Bildschirmeditor »malt« der Benutzer dic Maske,
wobei ihm dcr gesamtc Bildschirm zur Verfiigung steht. Genauer
gesagl: [ast der gesamte Bildschirm, da in dcr Praxis dic unterstcn
Zeilen mcist fiir Informationen iibcr die Programmbedicnung ge-
nutzt werden. Gehen wir daher davon aus, da zum Malcen der
Maske die ersten 20 Zeilen zur Verfiigung gestellt werden.

Nach dem Gestalten der Maskc analysicrt das Programm dic cr-
stellte Maske und findet selbstandig heraus, wclche Eingabezonen
sie enthalt, wic lang dic Zonen sind und so weilcr.

Dcrartiger Komfort ist schr leicht mit der INPUT-Routinc 7u ver-
wirklichen, dic problemlos als Bildschirmcditor einzusetzen ist. Sie
kann sogar dazu verwendct werden, cinc Maske mit Linicn 7zu ver-
zicren,

Name:............. Vorname:............
Strasse:....... .o,

PLZ .... Ort:....... ... e
Telefon:................

Geb:........ Ausbildg:................
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In diesem Beispiel malten Sie (oder ein anderer Benutzer Ihres
Programms) einc Maske fiir eine Adressverwaltung. Zonen wurden
durch Punktreihen gekennzeichnet. Ein cntsprecchendes Auswer-
tungsprogramm konnte anhand dieser Punktrcihen dic Positionen
und Langcen der Eingabezonen ermitteln.

Wie Sie ein solches Analyseprogramm gestalten, ist Thre Sache.
Zuvor miisscn Sie wissen, wie die Eingaberoutine firr derartige
Anwendungen aufzurufen ist.

Im Grunde handelt es sich bei der Maskenediticrung um einc Son-
derform einer Eingabemaske, in dcr zum Beispiel 20 Eingabe-
zonen (dic obercn 20 Bildschirmzeilen) mit einer Lange von je 40
Zcichen existicren. Einc Zone ist identisch mit einer Bildschirm-
zeile. Die Positionen der Zonen cntsprechen den Startpositionen
der cinzelnen Bildschirmzeilen:

Zone Nr. Spalte Zeile
1 0 0

2 0 1

3 0 2

20 0 19

Da in jeder Zonc alle Zcichen eingegeben werden diirfen, ist
NUMS uberfliissig. Wir benotigen nur ALPHAS, der alle uiblichen
Zcichen enthélt (bis auf die Zeichen » + « und » - «, die in
diesem Programm eine spezielle Bedeutung besitzen). Als Ende-
zeichen sind diesmal auBer (<], und auch die
Zeichen » + «und » - «in E$ enthalten (Zeile 280).

Eine ausfithrliche Dcklaration aller Zonen ist iiberflissig, da
Lange, Typ etc. aller Zonen identisch sind. Daher wird in Zeile 306
nur das Stringarray V§(...) dimensioniert, das die 20 Eingaben spci-
chern wird. Nach dem Programmstart soll ein leerer Bildschirm
ohne Vorgaben erscheincn. Entsprechend werden VV$(1) bis 1/3(20)
Leerstrings zugewiesen (Zcile 400).

LAST$ wird wie in den andcren Beispielen initialisicrt (Zeile 455)
und NR% dicsmal nicht 0, sondcrn 1 zugewicsen! Mit dem Wert 0
fir NR% fungicrt INPUT als gcwohnliche Eingaberoutine. Der
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Versuch, den Cursor aus der Eingabezone herauszubewegen, wird
einfach ignoriert.

200
210
220

230 :

235
240
250
260
270
280
290
300
306
400
440
450
455
470
472
474
475
476
480
490
500
502
504
506
508
509
515

520 :

530
535
540
550
560
570

ready.

Y@M Rk ke ko e sk ke ek ok ok ok ke ok ok e Wk ok ok ke ke ok ok ok

rem * eingaberoutine demo3 *
YRM Fhkkdhkkodhkkdhkhkhkhhddkdkddkhkddkhhhdk

rem * eingabezeichen *
alphas="gwertyuiopasdfghjklzxcvbnmQWERTYUIOPASDFGHJKL2ZXCVBNM"
alpha$=alpha$+":;S@dU:,./<>?=*"1234567890!#S$%&’ () "+chr$(34)

;em * endezeichen *
e$=chr$(13)+chr$(17)+chr$(145)+"+"+"-":rem return/crs.down/crs.up/+/-

rem * vor-/eingabearray *
fa=20:dim v$(fa):rem eingabestrings
for i=1 to fa:v$(i)="":next i

rem *** maskensteuerung **k
last$="":rem initialis.noetig !!!
nr%=1:rem maskeneditor !!!
mode=0:rem schreibmodus!!!

print chr$(l47):rem clear screen
i=l:rem aktuelle feldnummer !1!!

sys eingabe,0,i-1,40,vS(i),alpha$,e$,last$,nrt, mode, et

if last$=chr$(17) and i<fa then i=i+l

if last$=chr$(145) and i>»1 then i=i-1

if last$=chr$(29) and i<fa then i=i+l:nr$=1
if last$=chr$(157) and i>1 then i=i-l:nr%=40
if last$="-" then mode=2:rem malen

if last$="+" then mode=0:rem schreiben

if last$<>chr$(13) then goto 480

rem * kontrolle *
print chr$(147):rem clear screen
sys crs,0,15
for i=1 to fa
print v§$(i)
next i

Listing 4.3: Hauptprogramm von INPUT3

Hat NR% beim Aufrul einen beliebigen anderen Wert als 0, dndert
sich die Funktionsweise von INPUT. Der Cursor wird nicht unbe-
dingt auf den Anfang der Eingabezone gesctzt, sondern auf
Zeichen Nummer NR%. Mit dem Wert 5 fiir NR% konnen Sie
zum Bcispicl erreichen, daB sich der Cursor nach dem Aufruf
sofort auf dem fiinften Zeichen inncrhalb der Zone befindet.
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AuBlcrdem iibergibt INPUT nun in NR% dic Nummer des Zei-
chens, auf dem sich der Cursor zuletzt befand. Dicse Nummer
miissen wir kennen, wenn cine Maske cditiert wird.

Ein Beispicl: Der Benutzer befindet sich in der Mitte der obersten
Zcile, auf Zcichcn Nummer 20. Er driickt (Cursor ¢}, um zur
nachsten Zonc zu gelangen. Beim Editiercn des Bildschirms soll
der Cursor nun nicht auf den Anfang der nédchsten Zone gesctzt
werdcen, also auf Zeichen Nummer 1, sondcrn auf das Zcichen
Nummer 20 dicser folgenden Zone. Nur durch NR% ist ¢s mog-
lich, daf} sich der Cursor beim Editicren des Bildschirms nach oben
odcr unten bewegt und die aktuclle Spaltenposition beibehalt.

Hat NR% beim Aufruf cinen Wert ungleich 0, wird aulcrdem nun
der Versuch, die Eingabezonce mit (Cursor +) oder (Cursor «] zu ver-
lasscn, nicht cinfach ignoriert. Ein cntsprechender Versuch been-
det die Eingabe! Das heifit, wenn sich der Cursor zum Beispiel auf
dem letzten Zeichen innerhalb der Zonce befindet (in unscrem Fall
also auf Zcichecn Nummer 40, dem letzten Zeichen ciner Zeile)
und der Benutzer erncut driickt, wird dic Eingabc
beendet.

Diescs Verhalten ist sinnvoll, da zum Bcispiel bei »Dauerfeuer«
auf der Cursor am Endc der aktucllen Zeile nicht einfach
stehen bleiben, sondern zum Anfang der darunterlicgenden Zcile
bewegt werden soll.

Sic sehen, dic Zuweisung des Wertes 1 an NR% andert das
gesamte Verhalten von INPUT. Die Routine ist nun optimal fiir
die Erstcllung von Masken gecignet.

Wic crldutert, kdnnen sogar Linien gezogen werden, und zwar ganz
cinfach mit den Cursortasten. Im »Malmodus« zichen Sic mit Cur-
sorbcwcgungen waagrechte ([Cursor +) (Cursor «]) Linien hinter sich
her. Der Malmodus wird eingeschaltet, indem fiir den Parameter
FLAG% der Wert 2 angegeben wird.

Um zwischen dem Schreib- und dem Malmodus umschalten zu
kodnnen, verwendet das Demoprogramm fiir dicsen Paramcter im
Gegensatz zu den vorhergehenden Beispiclen keine Konstante,
sondern dic Variable MODE. MODE wird mit 0 initialisicrt (Zeile
472), da zu Beginn des Editierens der normale (nicht inverse)
Schreibmodus eingeschaltet scin sollte.
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Nun wird der Bildschirm gcloscht (Zeile 474), die aktuelle Zonen-
nummer / mit 1 initialisicrt (Zcile 475) und die Eingabcroutine
aufgerufen. Der Aufruf lautet:

489 SYS EINGABE, @, I-1, V$(I), ALPHAS, ES,
LAST$, NR%, MODE, E%

Die Spaltc ist immer 0. Jede Zonc beginnt ganz links. Die Zcile der
Zonc Nummer [ errechnet sich mit dem Ausdruck I-1, wenn sich
die crste Zonc Nummer 1 in der obersten Bildschirmzeile (Zeile 0)
befinden soll.

V3(I) ist der Vor-/Eingabcestring, der den Inhalt der Zone Num-
mer [ speicherl. ALPHAS gibt an, daB praktisch alle Zcichen ein-
gegeben werden diirfen. E$ enthalt unscre drei »Standard-Endce-
tasten« (2, [(Cursor ¥), (Cursor_t). Da NR% mit 1 und MODE mit 0
initialisicrt wurden, befindct sich der Cursor nach diesem Aufruf
auf dem ersten Zcichen der crsten Zone (auf der (HO¥E)-Position),
und Sic sind im gewohnten »Schreibmodus« der INPUT-Routine.

Der folgende Programmteil (Zeile 500-515) analysiert die Tastc,
mit der die Eingabe beendet wurde. War es eine der Tasten
(cursor t] oder {Cursor +]; wird wic gewohnt die aktuclle Zonen-
nummer / erhoht, bezichungswecise verringert. Der letzte Wert von
NR% bleibt erhalten, so daBB der Cursor beim nachsten Aufruf von
INPUT in der neuen Zone auf dic gleiche Spalte wie zuvor gesctet
wird.

In ihrer Eigenschalt als Maskeneditor (NR% ungleich 0) behandelt
INPUT die Tasten [Cursor +] und (Cursor +] wie crldutert als zusitz-
lichc Endczcichen, wenn dadurch der Versuch unternommen wird,
den Cursor nach rechts oder links aus der dcfinicrten Zone
hcrauszubewegen. In dicsem Fall wird dic Zonennummer 7 und die
Position inncrhalb der Zonc NR% so manipulicrt, da8 der Cursor
beim nachsten Aufruf am entgegengesctzten Ende der nachsten
bezichungsweisc vorhergehenden Zone crscheint (Zeile 504 -506).

Dic Tasten (+] und (=] sind cbenfalls Endezeichen (siche Definition
von E$). Mit dicsen Tasten wird zwischen dem Schreib- und dem
Malmodus umgeschaltet (» + «=Schreibmodus / » — «=Malmodus).
Wie erldutert zichen Sie im Malmodus mit [Cursor 4] {Cursor «]
waagrechtc Linicn.
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Mit becnden Sie wie iiblich die Gesamteingabe. AnschlieBcnd
wird zur Kontrolle dic gesamte in V$(1) bis V$(20) enthaltene
Maske noch einmal ausgegeben (Zeile 530-570).

Steuerung:

Schreibmodus einschalten
(5] Malmodus einschalten
Gesamteingabe beenden

Sie sehen, INPUT ist weit mehr als eine einfache Eingaberoutine.
Bei geeignetem Aufruf und mit einem entsprechenden Basic-
Steuerungsprogramm konnen Sie diese Routine firr normale Ein-
zeleingaben, fiir Maskeneingaben odcr gar als Bildschirmeditor
einsetzen.

Als Tribut an diese Vielseitigkeit ist allerdings auch der Aufruf ent-
sprechend komplex. Vergessen Sie bci Thren Versuchen bitte nie-
mals die unbedingt notwendige Initialisierung jener String-
variablen, die Sie als Parameter V/LAST$ verwenden!
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4.4

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Hinweis

Funktion

MakrosInit
Tastatur-Makros initialisieren
39888

MAKRO

SYS MAKRO

keine

Makro-Tabelle : $0600-$06FF (dezimal: 1536-1791)

Der Aufruf von MAKRO aktiviert ein Programm, das es Thnen
ermOglicht, Tastatur-Makros zu definicren. Ein Tastatur-Makro ist
die Belegung cincr Tastenkombination mit einer ganzen Folge von
Tasten. Tastenkombination, weil zur Aktivierung eines Makros
immer gleichzeitig die (CTRL)-Tastc zusammen mit einer anderen
Taslc gedriickt wird.

Das heif}t, Sie konnen mit cinecm Makro zum Beispiel bewirken,
daB decm Rechner beim Druck auf [CTRL]+ (e] vorgetauscht wird,
Sie wiirden der Reihe nach dic Tasten »Hy, »a«, »l«, »l« und »0«
driicken. Man sagt, [CTRL}+(e) wird mit dieser Tastenfolge
»belegt«. Wenn Sie spater die Tastcnkombination CTRL + e betiti-
gen, hat dies die gleiche Wirkung, als wiirden Sie der Reihe nach
jene Tasten betitigen, mit denen [CTRL} +(e] belegt wurde - auf
dem Bildschirm erscheint dic Zcichenfolge »Hallo«.

Dic Einsatzmoglichkeiten von Tastatur-Makros sind viclfaltig und
letztlich nur durch Ihre Phantasie begrenzt. Einige Beispicle:

1. Funktionstasten zum Abruf haufiger Basic-Kommandos:
Tastaturmakros konnen die Eingabe haufig vorkommender
Basic-Kommandos wie LIST, LOAD, SAVE etc. verein-
fachen. Zum Beispiel konnen Sie dic Tastcnkombination
(CTRL] + (1) mit der Zcichenfolge »LOAD"« und (€TRL] + (5] mit
»SAVE"« belegen. Nach der Betitigung von [CTRL] + (s] wird
bereits »LOAD"« auf dem Bildschirm stehen. Sie miissen nur
noch den Rest der vollstandigen LOAD-Anweisung cingcben
(»NAME",8«).
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2. Individuell wihlbare Programmbcdicnung: Nchmen wir an,
Sie schreiben cine Textverarbeitung. Moglicherweise funktio-
niert das Speichern des aktucllen Textes so: Sie driicken zu-
crst (F1), um zum Hauptmecnii zu gclangen. AnschlicBend (d),
um ecin weiteres Mcnii »Disk-Operationcn« zu aktivieren.
Dann folgt die Tastc »s«, um das Kommando »SAVE« anzu-
wiahlen. Und nun fragt Sie das Programm noch »Sind Sic
sicher (3/n) ?«. Auf diese Frage diirfen Sic nun »j« eingeben
und noch driicken.

Das heift, Sie benétigen die Tastenfolge (F1(d)(s)(1]J(<). Wenn
Thnen dicsc Tastenfolge zu langwicrig ist oder ganz einfach nicht
gefllt, erstcllen Sic ein Tastatur-Makro und legen die Tastcnfolge
auf cinc bclicbige (CTRL]-Tastenkombination wie (cmRL]+(s). Ab
diesem Zeitpunkt geniigt es, +(s) zu driickcn, um den Tcxt zu
speichcrn.

Bcachten Sie bitte, da3 das Makro im zweiten Beispicl nicht nur
Buchstabcn, sondern auch Sondertastcn wie und enthalt!
Tatsachlich konnen Sic bei der »Makrodefinition« jede belicbige
Taste verwenden, zum Beispiel auch die Cursortasten!

MAKRO bestcht aus zwci Teilen, cinem Makro-Recorder, der dic
gewiinschte Tastenfolge aufzeichnet, und eincm Wiedcrgabetcil,
der priift, ob cine (CIRL]-Tastcnkombination gedriickt wurde und
die zugchorige Tastenfolge simulicrt. Beide Programmtcile konnen
nach der (cinmaligen) Initialisicrung mit SYS MAKRO jedcrzcit
verwendet werden, sowohl im Dirckt-Modus als auch in eincm
laufenden Programm.

Makro-Aufzeichnung einschalten/ausschalten ((¢:) + (<))

Um cin Makro zu definicrcn, miissen Sic zuerst die Makro-Auf-
zcichnung einschalten, und zwar mit der Tastcnkombination +
(<]. Der Bildschirm-Rahmen wird hceller als zuvor. Das Utility
MAKRO teilt Thnen auf diesc Weisc mit, daf3 cs zur Aufzeichnung
cincs Makros bereit ist.

Sie geben nun an, welche Tastenkombination Sie belegen wollen.

Nchmen wir an, Sie wollen [CRL) +(d) mit dcr Tastenfolge zum
Ladcn dcs Inhaltsverzeichnisses belcgen: »LOAD"$",8«
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Driicken Sic bitte (CTRL] + [d). Scheinbar geschicht nichts. Tatséch-
lich hat sich MAKRO jedoch gemerkt, da3 dic Tastcnkombination
+(d) nun mit cincr Zcichenfolge belegt werden soll.

Geben Sic anschlicBend die gewiinschte Tastenfolge cin, driicken
Sic also der Reihe nach dic Tasten OA@OAE G X Q] und
(8).

Wic Sic schen, speichert MAKRO nicht nur dic Tastenfolge, son-
dern leitet sic weiter. Das heif3t, jede Taste iibt dic gewohnte Wir-
kung aus. Daher schen Sic sofort, ob Sic auch wirklich die richtige
Taste gedriickt haben oder das Makro fchlerhaft ist und Sic ¢s ncu
definicren missen.

Ich gche davon aus, daB Sic {CTRL] + (d) korreckt mit der Zeichen-
folge »LOAD"$",8« belegt haben. Dic »Aufzcichnung« muf3 nun
beendet werden. Mit + konnen Sie diec Makro-Aufzeich-
nung nicht nur cin-, sondern auch wicder ausschalten.

Driicken Sie daher bitte + (<. Der Untergrund nimmt wieder
scinc gcwohnte Farbe an - der »Aufzeichnungsmodus« ist ausge-
schaltct. Ab jectzt konnen Sie das Makro jederzeit mit (CTRL] + (d)
aufrufen, und cs crscheint dic Zcichenfolge »LOAD"$",8«. Sic
miissen nur noch dricken, um das Inhaltsvcrzcichnis zu laden.

Ubrigens: Theorctisch wirc es moglich gewcesen, auch noch dic
Tastc zu speichern. Dicse Ergénzung ist jedoch nicht empfch-
lenswert. Stellen Sic sich vor, Sic driicken bei der Erstellung cincs
Programms verschentlich (CTRL] + (d]. Dann miissen Sic hilflos zu-
schaucn, wic das Inhaltsverzeichnis geladen und Ihr aktuclles Pro-
gramm dadurch iiberschricben wird!

Hicr noch cinmal zusammengefalt dic Vorgehensweisc zur Defi-
nition cigener Makros (Voraussctzung: MAKRO wurde mit SYS
MAKRO initialisicrt):

1. Mit + dic Aufzcichnung cinschaltcn.

2. Die zu belegende (CTRL}-Kombination driicken, zum Beispicl
+(d] oder +(s).

3. Die Tastenlolgc cingcben, die Sie speichern wollen.

4. Mit + die Aufzcichnung wicder ausschalten.
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Auch Makros besitzen ihre technischen Grenzen. Diese Grenzen
konnen Sie sehr leicht sclbst feststellen. Versuchen Sie, die Zei-
chenfolge »Dics ist ein Makro« auf die Tastenkombination

+(x) zu legen.

Schaltcn Sic bitte mit + dic Aufzeichnung cin. Betatigen
Sie anschlicBend (CTRL) + (%] und tippen Sie diese Tastenfolge cin.
Nach dem zchnten Zeichen »c« geschicht ctwas Merkwiirdiges:
Der Bildschirm-Hintergrund wird von selbst wieder dunkel, obwohl

Sie die Aufzeichnung noch nicht mit + beendeten!

Sie lernten socben die Grenzen eines Makros kcnnen. Die Lange
cincr Makrodcfinition ist auf genau zehn Zeichen beschréankt. Nach
dem zehnten Zeichen wird dic Aufzeichnung automatisch abge-
schaltet!

Auch die Gesamtanzahl aller definicrien Makros ist beschrinkt.
Sie k6nnen maximal 20 Makros dcfinicren, was in der Praxis sicher
ausreicht.

Loschen einzelner Makros / aller Makros

Zum Loschen von Makros gibt es zwci verschiedene Mcthoden.
Dic cinfachste: Sie driicken gleichzcitig dic Tasten (Commo-
dorc-Taste) und die Lcertastc, wodurch allc dcfinierten Makros
mit cinem Schlag geldscht werden.

Probicren Sic es bitte aus. Fiir cinen kurzen Moment wird der
normalerwcise dunkle Hintergrund hell. Diesc optische Anzcige
sagt Thnen, daB3 nun alle Makros gcloscht wurden. Wenn Sic nun
(crrL)+(d), (CTRLU)+(x) oder ein andcrcs Makro »aufrufen«,
geschicht nichts.

Mit + konnen Sie allc Makro-Dcfinitionen auf cin-
mal loschen. Wollen Sie jedoch nur ein cinzclnecs Makro loschen,
gehen Sie so vor:

- Mit + die Aufzcichnung einschalicn

- Die Tastenkombination des 7zu ldschecnden Makros bcetatigen,

zum Beispicl +(d)
- Mit + die Aufzcichnung ausschaltcn
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Sic haben soeben [CTRL]+(d] mit »nichts« belegt, was mit dem
Loschen der bisherigen Belegung identisch ist!

Makros specichcrn/laden: Tastatur-Makros niitzcn Thnen wenig,
wenn allc definierten Makros beim Ausschalten des Rechners ver-
loren gehen. Das muB} jedoch nicht scin. Alle Makro-Definitionen
werden im Speicherbereich $0600-$06FF (dezimal: 1536-1791)
abgclegt. Mit den Utilities MEMORYSAVE und MEMORY-
LOAD koénncn Sie beliebige Speicherberciche auf Diskette spei-
chern und wicder laden, also auch jenen Berceich, in dem sich die
Makro-Decfinitionen befinden. Wurde das bereits initialisiert, sind
nach dem Laden alle gespcicherten Makros wieder aktiv und
konnen sofort wieder benutzt werden.



120 Satzinfo

4.5

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

SatzlInfo

Indexanzcige

38921

SI

SYS SI, SPALTE, ZEILE, ZAHL1, ZAHL2

SPALTE:  Spaltcnposition der Anzeige

ZEILE: Zcilcnposition der Anzcige

ZAHL1: Erstc auszugebende Zahl

ZAHL2: Zweite auszugebende Zahl

SATZINFO ist cinc schr spezielle Funktion und bei weitem nicht
so vielscitig einsctzbar wic die restlichen Utilities. Sie diirfen es als

cines der crwahnten »Abfallprodukte« anschen, das im cin oder
anderen Fall hilfrcich scin kann.

200 rem *** Kk kkkokk ok ok ook ook ook ook ok ke ok ok ko kok ok

210 rem * satzinfo-demo *
220 Tom *hkkkkdkkhkkhk kA kA kAR Ak Ahd kA dhh k&
230

240 rem ** pseudo-takelle erzeugen **
250 dim x(100)

260 for i=1 to 100

270 : x(i)=rnd(0)

280 next i

290 :

300 rem ** tabelle durchblaettern **
310 nr=l:rem start mit wert nr.1l

315 :

320 print c¢hr$(147):rem clear screen
330 for i=nr to nr+9

340 : print x(i)

350 next i

360 =

370 sys si,12,0,nr,100

380 :

320 get a$:if a$<>"+" and a$<>"-" then goto 390
400 if as$="+" and nr<90 then nr=nr+10
410 if a$="-" and nr>10 then nr=nr-10
420 goto 320

ready.

Listing 4.4: Hauptprogramm von SATZINFO
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SATZINFO gibt an ciner frci wihlbarcn Bildschirmposition
(SPALTE und ZEJLE) dic Information »ZAHL1 von ZAHL2«
aus, zum Beispicl »23 von 150«, wenn als Parameter Z4HL I cine
23 und als Paramcter ZAHL2 cinc 150 angegeben wurde.

Niitzlich ist dieses Utility in Programmen mit groflen Datcn-
mengen, um dic Ubersicht nicht zu verlicren. Zum Beispicl in ciner
AdrcBverwaltung, in der Adressen wic in cinem Kartcikasten
durchblattert werden konnen. In cinem solchen Programm konnte
mit SATZINFO stiandig dic Nummer der aktucllen Adresse und
dic Gesamtzahl aller vorhandenen Adresscen angezeigt werden.

In den Zeilen 240-280 wird cin Array X(1) bis X(100) angclegt,
das Zufallszahlen enthélt. Diese 100 Zufallszahlen stehen stellver-
tretend fiir eine »echte« Tabclle.

Diese Tabelle konnen Sie nun durchbléttern, und zwar mit den
Tastcn und (=), Jeweils 10 Werte werden auf dem Bildschirm
angczceigt. Mit (+] blattern Sic zchn Werte weiter, mit (=] 10 Werte
zuriick. Mit SATZINFO wird stiandig angczcigt, welche Nummer
der momentan angczeigte Wert besitzt (in 7 cnthalten), und wic-
vicle Wertc dic Tabclle insgesamt enthalt (im Beispicl: 100 Werte).
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4.6

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

SetCursor

Cursor positionieren

38918

CRS

SYS CRS, SPALTE, ZEILE

SPALTE:  Spaltenposition (0-39)
ZEILE: Zeilenposition (0-24)

SETCURSOR setzt den Cursor auf eine in SPALTE und ZEILE
angegebene Position. SPALTE und ZEILE sind ganzzahlige Werte
zwischen 0 und 39 (Cursorspalte) bczichungsweise 0 und 24
(Cursorzeile).

SYS CRS,9,0: PRINT "HALLO"

sctzt den Cursor auf Spalte 0 von Zeile 0 (linke obere Bild-
schirmecke) und gibt ab dieser Position die Zeichenkette
»HALLO« aus.
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4.7

Adresse
Variablenname

Syntax

Parameter

Funktion

Strout

Schnelle Stringausgabe firr Masken
38918

AUSGABE

SYS AUSGABE, SPALTE%( START), ZEILE%(START),
LAENGE% (START), STRING$(START), ANZAHL, MODE

SPALTE%: Erstes Element des Arrays, das dic

(START) Spaltcnpositioncn der Ausgabcezonen enthalt.
ZEILE%: Erstes Element des Arrays, das die

(START) Zeilenpositionen der Ausgabezoncen cnthalt.
LAENGE%: Erstes Element des Arrays, das dic Langen der
(START) Ausgabczonen enthalt.

STRINGS: Erstes Element des Arrays, das dic in den
(START) cinzclnen Zoncen auszugebenden Strings enthalt.
ANZAHL: Anzahl der auszugebenden Strings

MODE: 0 = normalc Ausgabc

1 = inverse Ausgabe

STROUT gibt cinc belicbige Anzahl an Strings in vorher dcfinier-
tcn Ausgabezonen aus. Diese Funktion ist vor allem fiir Masken
schr nitzlich. Jede Zonc cincr Maske, in der Informationen aus-
gegeben werden (Ausgabezonce), befindcet sich an ciner definierten
Position. Dicsc Positionen (Spalte und Zcile) und dic Langen der
Ausgabczonc sind in drei Integerarrays zu speichern.

In dicsen Zonen auszugebende Informationen (Zeichenketten)
sind in cincm Stringarray zu speichern. Jeder Arrayindex (1, 2,
3, ...) kennzeichnet cinen String und dic Definition seincr zugchori-
gen Ausgabezone. Unter Angabe der Anzahl auszugebender
Strings und dcs Darstellungsmodus (normal oder invers) gibt
STROUT alle Strings an den dcfinicrten Positionen aus. Strings,
dic langer sind als dic dcfiniertc Zonenlange, werden abgeschnit-
tcn. Werden Strings ausgegeben, dic kiirzer als dic zugchorige
Zoncnlange sind (Normalfall), so wird der Zonenrest mit Leerzei-
chen aufgefiillt.
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200 Yrem Kok kok ok ok dok ok bk k ok ok ok ke ko bk ke ke ok ok ke ke ok ok ok

210 rem * stringausgabe *

220 Yem %ok ok ok ok sk kok ok ok ok ook ek ke A ok kok ke ok ok ke ke ok ok ok

230 :

240 fa=6:dim x%(fa),y%(fa),l%(fa),sS(fa)

250 :

255 rem ** ausgabezonen *w

260 x%(1)=5:y%(1)=1:1%(1)=14

270 x%(2)=29:y%(2)=1:1%(2)=10

280 x%(3)=8:y%(3)=3:1%(3)=28

290 x%(4)=4:y%$(4)=5:1%(4)=4

300 x%(5)=13:y%(5)=5:1%(5)=25

310 x%(6)=8:y%(6)=7:1%(6)=15

320 :

330 rem ** ausgabe von adresse 1 **

340 s$(l)="Maier":s$(2)="Hans":s$(3)="Aalweg 10":s$(4)="8000"
350 s$(5)="MSnchen":s$(6)="089/123456"

360 :

370 sys ausgabe,x%(1l),y%(1),1%(1),s$(1),fa,l
380 :

390 print:print:print "Taste drScken"

400 get a$:if a$="" then goto 400

410 :

420 rem ** ausgabe von adresse 2 **

430 s$(1)="MSller":s$(2)="Wilhelm":s$(3)="Ottostr.la":s$(4)="6800"
440 s$(5)="Mannheim":s$(6)="0621/52756"

450 :

460 sys ausgabe,x%(1),y%(1),1%(1),sS(1),fa,l
ready.

Listing 4.5: Hauptprogramm von STROUT

Das Demoprogramm geht von folgender Maske aus, die typisch ist
fir einc AdrcBverwaltung. Die Maske cnthélt sechs Zonen, wobei
in jeder Zone cin Teil ciner Adresse erscheinen soll.

Name:...... weeeee.. VOrname:..........
Strasse:.............. et e e e
PLZ:.... Ort:....... e et et e e
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Die durch Punktrcihen markierten Ausgabezonen dieser Maske
sind wic folgt definicrt:

Zone Spalte Zeile Linge
1 5 1 14
2 29 1 10
3 8 3 28
4 4 5 4
5 13 5 25
6 8 7 15

Dies Zoncnparameter speichert das Dcmoprogramm  (Zeile
240-310) in den drei Integerarrays X%(..) (Spalten), Y%(..)
(Zceilen) und L%:(..) (Léngcn).

Dcr folgende Programmtcil (Zeile 340-350) speichert in dem
Stringarray S$(1) bis S$(6) cine Adrcsse. In der Praxis entspricht
dics ciner von der Diskette in dieses Array eingelescnen Adressc.

Zcile 370 gibt diese Adrcsse mit STROUT aus. Angegeben wird
auler dem Startindex (dem Index des erstcn auszugebenden
Strings und der zugchorigen Zonenvariablen) der Parameter AN-
ZAHL, also die Anzahl auszugcbender Strings FA, und der Wert 1
fir den Paramctcr MODE, da die Ausgabe invers crfolgen soll.

Danach wartct das Programm darauf, daf} Sic cinc belicbige Taste
driicken.

AnschlicBend wird cine andcrc Adresse in S$(1) bis S3(6) gespei-
chert (Zcile 430-440) und mit dem gleichen Aufruf von STROUT
ausgegeben (Zeile 460).

In der Praxis entspricht diescs Zuweiscn cincr Adressc, wic erlau-
tert, zum Beispicl dem Einlcscn ciner Adrcsse aus cincer AdreB3-
datei. Nach jedem Einlescn cincr ncuen Adresse geniigt der immer
gleichc Aufruf von STROUT, um dic komplette Adrcsse an vor+-
definicerten Positionen in dcr Maske auszugeben.

Allgemcin ausgedriickt: STROUT wird eingesctzt, wenn wicder-
holt Strings an fest vorgcgebenen Positionen moglichst schnell und
ohnc Aufwand auszugebcn sind, wic c¢s unter andcrcm bei der
Ausgabe in dcn festgelegten Zonen cincr Maske der Fall ist.
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Die Utilities bieten Ihnen die Moglichkeit der Druckeranpassung. Das heif3t, mit Hilfe
verschiedener Tools kdnnen nicht nur dic »serienmiBigen« Zeichen Thres C64, sondern
auch die neu hinzugeckommenen Umlaute korrekt gedruckt werden (sofern IThr Drucker
Umlaute iiberhaupt kennt).

Zusiitzlich enthalten die Utilitics einc intcgrierte Centronics-Schnittstelle. Das heif3t,
Sic konnen cinen Fremddrucker, der nicht von der Firma Commodore stammt, mit
einem geeignelen Kabel (in nahezu jedem Fachgeschift erhiltlich) ohne cin zwischen-
geschaltetes Interface direkt an den Userport IThres C64 anschlieBen. Mit den Ultilities
PARALLELINIT und SERIELLINIT konnen Sie jederzeit zwischen der »parallelen«
Ausgabe (iiber den Userport) und der normalen »seriellen« Ausgabe umschalten.

Centronics-Schnittstelle und Codetabellen

Was Sie zu tun haben, um Ihren Drucker an den neuen Zeichensatz anzupassen, ist
leider je nach Druckertyp hochst unterschiedlich. Hier nun eine Kurzanleitung, dic
IThnen dann ausreicht, wenn Sie sich bereits recht gut mit Ihrem Drucker (und vor
allem, falls verwendet, Threm Interface!) auskennen. Prinzipiell sind drei Druckertypen
7u unterscheiden:

1. Die Commodore-Drucker MPS 801, MPS 803 und dazu vollig kompatible
Drucker.

2. Nicht-kompatible Drucker, bei denen die Kompatibilitit mit cinem Interface her-
gestellt wird, z. B. einem Interface von Wiesemann, Data Becker oder Gérlitz.

3. ASCII-Drucker ohne Interface, die direkt am Userport IThres C64/C128 ange-
schlossen werden.

Dic Utilities kennen zwei verschiedene Methoden der Dateniibertragung zwischen
Rechner und Drucker:
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1. Scriclle Ausgabc

Scricll hei3t, dal der Drucker cbenso wic die Floppy scine Datcen iiber die scriclle
Schnittstelle des C64 cmpfangt (rundes, fiinfpoliges Kabcel). Die scriclle Schnitt-
stelle ist dic Standard-Schnittstcllc des C64 und wird verwendct, wenn Sie einen
Commodorc-Drucker odcr aber cinen Drucker mit cinem fiir den C64 gecigneten
Interface verwenden, egal ob dieses Interface im Drucker eingebaut ist oder sich
zwischen Drucker und Rechner befindet.

2. Parallele Ausgabe

Die Utilitics besitzen cine integricrte Centronics-Schnittstelle, dic cine »parallcle«
Ausgabe crmoglicht. Das heift, Sic konnen cinen Drucker, der nicht zu den Typen
MPS 801 und MPS 803 kompatibcl ist, auch ohne Interface dirckt am Userport
dcs C64 anschlieBen! Allerdings benotigen Sic hierzu cin spezielles Kabel, das auf
der einen Scitc mit dem Drucker und auf der andercn mit dem Uscrport Thres
Rcchners verbunden wird (recht billig im Fachhandel crhiltlich).

Voreingestcllt ist die Ausgabe iiber die serielle Schnittstclle. Die Art der Dateniibertra-
gung intercssicrt Sie daher nicht weiter, wenn Sic einen Commodorc-Drucker (MPS
801, MPS 803 odcr dazu voll Kompatiblen) oder cinen Drucker mit Interface benutzen.

Wenn Sic wollen, konnen Sie Thren Drucker jedoch mit einem geeigneten Kabel auch
dirckt (ohnc Interface) an den Userport anschlieBen wollen und mit dem  Utility
PARALLELINIT die Druckausgaben auf den Userport »umlenken«. Ein cinmaliger
Aufruf von PARALLELINIT ohnc weitere Parametcrangaben geniigt. Es ist moglich,
mit dem Ulilitics SERIELLINIT jcderzeit wicder auf dic scrielle Ausgabe zuriickzu-
schalten.

Dicscr Aufruf von PARALLELINIT ist sogar schon fiir Sic vorbcereitet, und zwar in
Zeilc 117 im Initialisicrungsprogramm TOOLS.INIT:

117 REM SYS PARALLEL:REM USERPORT ???

Wenn Sie Thren Drucker am Userport anschlieBen, entfernen Sie cinfach dic Anwei-
sung REM, damit PARALLELINIT aufgerufcn wird.

Kommen wir nun zum cigentlichen Problem, der Anpassung von Rechner- und
Druckercodes. Ohne Anpassung ist c¢s nicht moglich, den auf dem Bildschirm sicht-
barcn geanderten Zeichensatz korrckt auszudrucken (iibrigens auch nicht dic Zeichen
»;«und »:«).

Dic benotigte Anpassung ist im Initialisicrungsprogramm TOOLS.INIT bereits fiir Sie
vorbereitet, und zwar in den Zeilen 120 und 121.

126 REM N$="COMMODORE.COD,P,R":REM COMMODORE-CODES
121 N$="ASCII.COD,P,R":REM ASCII-CODES ???
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Wenn Sie einen Commodorc-Drucker besitzen, der nicht iber cinen echten ASCII-
Zeichcnsatz verfiigt, lassen Sie diese Zeilen bitte unveréndcrt.

Besitzt Thr Drucker jedoch einecn ASCII-Zcichensatz (und damit auch Umlaute), dann
fiigen Sic am Anfang von Zcilc 120 bitte dic Anwcisung REM cin und entfcrnen das
REM am Anfang von Zeile 121.

1290 N$="COMMODORE.COD,P,R":REM COMMODORE-CODES
121 REM N$="ASCII.COD,P,R":REM ASCII-CODES ???

Ist Thr Drucker iber dic parallele Schnittstelle dirckt am Userport angeschlossen,
klappt nun alles cinwandfrei. Der Druck normaler Zeichen und der Ausdruck von
Umlautcn.

Besitzt Thr Drucker jedoch ein Interface (egal, ob cingebaut oder zwischen Drucker
und Rechner angeschlosscn), wird cr nun vollig wirre Ausdrucke licfern. Sie miissen dic
Codcwandlung Thres Interfaces abschalten, den sogenannten Lincarkanal cinschalten.
Wenn Sic wissen, wic das geht: Tun Sic cs und auch Sie erhalicn einwandfreic Aus-
drucke. Wenn Sie cs nicht wisscn, Icsen Sic bitte den folgenden Abschnitt, der Thnen
alles Wisscnswerte iiber die Hintcergriinde der Codewandlung Thres Interfaces und der
Utilities vermittelt.

Optimale Druckeranpassung durch moditizierbare Codetabellen

Jeder Rechner ordnet den verfiigbaren Zcichen Zahlen, sogenannte interne Zcichen-
codes zu. Dicsc Codes finden Sic in IThrem C64-Handbuch im Anhang - in dcr soge-
nannten ASCII-Tabelle. In dicser Tabclle ist jedem Zeichen cin ganz bestimmter Code
zugcordnct.

Uber einc solche Tabclle verfiigt auch Thr Drucker. In der Praxis passicrt zum Beispicl
bcim Ausdruck eines »A« folgendcs:

~  Thr C64 schaut in sciner Tabcllc nach und sendet dem Drucker jencn Code, der
laut Tabelle dem Zcichen » A« zugeordnet ist.

- Decr Drucker cmpféngt dicsen Codc und durchsucht cbenlalls seine Tabelle, um
hcrauszubekommen, welches Zeichen cr nun drucken soll.

Dicscr Vorgang klappt verstandlicherweise nur dann reibungslos, wenn die Tabellen
von Rechner und Drucker identisch sind. Leider verwendet Commodore seit jeher cine
ASCII-Tabclle, die stark vom genormten Standard abwcicht. Zum Beispiel ordnet Ihr
C64 dem Zcichen »a« den Codce 65 zu. 65 ist in der »cchten« ASCII-Tabelle jedoch der
Code des groB3geschricbenen Zeichens » A«!

Die Firma Commodore hat in ihrer Tabelle Grof3- und Kleinbuchstaben cinfach ver-
tauscht! AuBBcrdem fchlen in der Commodore-Tabelle Umlautc - cinfach, weil der
C64 iiberhaupt kcine Umlaute kennt!
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Wenn Sie einen echtcn Commodore-Drucker besitzen, ist das allerdings egal. Denn
Commodore-Drucker besitzen die gleiche »fchlerhafte« ASCII-Tabelle wie der C64.
Das heif3t, der MPS 801 und der MPS 803 verstehen unter dem Code 65 ebenfalls ein
kicines »a«.

Jeder »normale« Drucker wird jedoch statt GroBbuchstaben Klcinbuchstaben drucken
und umgckchrt. Wenn Sic keinen Commodorc-Drucker besitzen, wundern Sic sich nun
sicher, daB das bei Ihnen nicht der Fall ist.

Decr Grund dafiir ist das von Thnen verwendete Interface. Vielleicht wissen Sie gar
nicht, daB} Sie ein Intcrface benutzen. Oft sind Interfaces nicht nachtraglich zwischen
Drucker und Rechncer angeschlossen, sondern im Drucker eingebaut, zum Beispiel bei
dem weitverbreiteten STAR NL-10.

Ihr Interface besitzt vor allem die Aufgabe der Codewandlung. Das heift, es iibersctzt
dic von Threm C64 gesendeten »fehlerhaften« Codes in dic korrckten ASCII-Codcs, die
Thr Drucker crwartet. Drucken Sie zum Bcispicl das Zeichen »a«, sendet Thr C64 den
Code 65. Das Interface wird nun diesen Codc abfangen und Threm Drucker stattdesscen
den korrckten ASCII-Code 97 iibermittcln.

Bcei den Umlauten ergibt sich nun folgendes Problem: Umlaute sind beim C64 nicht
vorgeschen, sic besitzen daher kcine standardisierten Codes in der »Commodorc-
ASCII-Tabelle«. Sollten Sic das nicht glauben, schauen Sic cinfach in der ASCII-
Tabclle Ihres C64-Handbuches nach — Sic werden keine Umlaute entdecken!

Jeder Programmierer, der fiir den C64 einen ncucn Zeichensatz konstruiert, der dic
fchlenden Umlaute enthilt, steht nun vor dem gleichen Problem: Welche Codes soll er
dicsen ncuen Zeichen zuordnen?

Theoretisch wire dic bestc Losung, den Umlauten cinfach die zugchorigen Codes der
»cchten« ASCII-Tabcelle zuzuordnen - denn die »echte« ASCII-Tabelle cnthilt sehr
wohl Umlautc!

Dicse Losung scheidct Icider aus technischen Griinden aus. Daher verwendet zwangs-
laufig jedes Programm, das Umlaute crmoglicht (VIZAWRITE, DATAMAT etc. -
und auch dic Utilitics!), mangels Standardisicrung seine individucllen Umlaut-Codcs.
Im Fallc der Utilitics crgeben sich durch den ncucn Zeichensatz folgende Anderungen
gegeniber der Commodore-Tabelle:

Zeichen Code Zeichen Code Zeichen Code
o] 58 : 62 B 9?2
a 59 il 64 A 93

: 60 0) 91 U 186
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Bis auf diese Zcichen (auBBer den Umlauten auch die Zeichen » ; « und » : «) entspricht
die von den Ulilities verwendcte Codetabelle cxakt der originalen Commodorc-Code-
tabelle.

Das heiB3t auch, daf3 Thr Commodore- odcer Fremddrucker alle Zeichen bis aufl diese
vollig korrekt druckt. Bis auf dicsc Zcichen, da zum Beispiel das Zcichen » ; « den
Codc 60 besitzt. 60 ist aber normalcerweise der Code des Zeichens » < «!

Angenommen, Sic wollen das Zeichen » ; « ausdrucken. An den Drucker wird der ncue
Codc dieses Zcichens gesendet, also 60. Statt cincm » ; « erhalten Sie auf dem Papicr
das Zeichen » < «!

Um dicscs Problem zu losen, miifiten Sic cine Codewandlung vornchmen konnen, dhn-
lich wic cin Interface. Es miiite moglich scin, anzugebcen: »sende fiir das Zcichen » ; «
nicht den Code 60, den cs neuerdings besitzt, sondern stattdessen den Code 59«.

Mit den Ulilities konnen Sie eine Codctabelle anlegen, die fiir jedes Zcichen den zu
scndenden Codce cnthélt. Auf der Diskette befinden sich drei fertig vorbereitete Code-
tabellen. Nach dem Start ladt das Initialisierungsprogramm automatisch dic Tabclle
COMMODORE.COD.

»N.D.« bedeutct »nicht darstellbar«. Diese Zeichen sind keine Zcichen im eigentlichen
Sinn. Sic konnen nicht auf dem Bildschirm dargestcllt werden und interessieren uns
nicht weitcr. Die darsicllbaren Zeichen beginnen ab 32 (Lecerzeichen).

Zur Interprctation der Tabclle: Die linke Spalte enthalt die Nummer eines Zcichens
(den interncn Code im geédnderten Zeichensatz). Die rechte Spalte cnthélt jenen Code,
den die Utilities fur diescs Zeichen zum Drucker senden.

Wie Sie sehen, wird nur selten cinc Codewandlung vorgenommen. Fiir fast jedes Zci-
chen wird der Originalcode unverdndert zum Drucker gesendet. Ausnahmen sind
natiirlich dic (im Original-Zcichensatz iiberhaupt nicht enthaltcnecn) Umlaute und
zusétzlich dic Zeichen » ; « und » : «.

interner Code Zeichen gesendeter Code
1 n.d. 1

2 n.d. 2

3 n.d. 3

32 Leerzeichen 32

33 ! 33

34 " 34

35 # 35
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interner Code Zeichen gesendeter Code
56 8 56
57 9 57
58 4} 58
59 a 59
60 ; 59
61 = 61
62 : 58
63 ? 63
64 i 64
65 a 65
66 b 66
67 c 67
68 d 68

Tabelle COMMODORE.COD

Das Zeichen » ; « besitzt normalerweise den Code 59. Durch die Anderung des
Zcichensatzes besitzt nun jedoch das Zeichen »ad« diesen Code — und » ; « den neuen
Codc 60, den der Drucker falsch interpretieren wird!

Daher steht in der rechten Tabellenspalte (gesendeter Code) 59, jener Wert, den der
Drucker als » ; « auffaBBt. Dieser Tabelleneintrag entspricht somit folgender Anweisung:

»Scnde dem Drucker fiir das Zeichen mit dem Code 60 (» ; «) nicht dicsen Code, son-
dern stattdessen den Code 59«

Das Gleiche gilt fiir das Zeichen » : «, das durch die Anderung des Zeichensatzes nun
statt dem Code 58 den neuen Code 62 besitzt. Als zu sendender Code ist in der Tabelle
weiterhin der alte Code 58 eingetragen.

Diese Tabelle ist optimal fiir Sie geeignet, wenn Sie cinen MPS 801, MPS 803 oder
dazu voll kompatiblen Drucker besitzen. Sie sorgt dafiir, daB dic Zeichen » ; « und » : «
korrckt gedruckt werden. Um dic Codes der Umlaute miissen Sie sich nicht weiter
kimmecrn. Da Thr Drucker Umlaute iiberhaupt nicht kennt, diirfen Sie jede Hoffnung
aufgeben, jemals Umlaute auf dem Papier zu sehen.

Wenn Sie einen Drucker mit eingebautem oder zwischengeschaltetem Interface ver-
wenden, wird ebenfalls alles korrckt gedruckt (auBer den Umlauten) - auch die Zei-
chen » y « und » : «
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Dank der Tabellc crhalt Thr Interface auch fiir » ; « und » : « die Original-Commodore-
Codcs. Und diese Codes wird Thr Interface wie beschricben in die »echten« ASCII-
Codcs umwandeln, die Thr Drucker erwartct.

Komplizierter wird cs, wenn Sic auch Umlaute drucken wollen, wozu Ihr Drucker ja in
der Lage ist. Theoretisch sollte man annchmen, es geniigt, in der Codctabelle cinfach
die korrckten ASCII-Codes der Umlaute einzutragen. Zum Beispicl den Code 215 fiir
das Zeichen »d«.

Dabci spielt allerdings das Interfacc nicht mit! Bedenkcen Sie: Das Interfacc ist darauf
eingcrichtet, fiir die Commodore-Codes dic korrekten ASCII-Codes an den Drucker zu
senden. Wenn Sie zum Interface fir cin »0« dcn korrekten ASCII-Code 215 scnden,
wird auch dieser gcwandelt. Und genau das darf auf keinen Fall passicren!

Das hciflt, um Umlaute auszudrucken, bleibt Thnen keinc Wahl: Sic miissen die Code-
wandlung des Interfaccs abschalten und allein mit der Codewandlung der Ulilities
arbeiten,

Interfaces gibt es wic am Sand am Mccr - und ebenso vicle Moglichkeiten, ihre Code-
wandlung abzuschaltcn!

Jedces Interface hat einen Lincarkanal, in dem es Datcn unverdandert so zum Drucker
weciltcrleitet, wie sic vom Rechner kommen. Dicser Linearkanal wird leider je nach
Intcrface auf sehr unterschiedliche Art und Weise eingeschaltet. Wie ¢s bei Threm spe-
ziellen Interface geht, kann ich Thnen nicht sagen. Dicsc Information miissen Sie dem
Handbuch zum Interfacc beziehungswcisc zum Drucker (wenn das Interface im
Drucker cingebaut ist) cntnehmen. Prinzipiell gibt es folgende Moglichkeiten:

1. Mit einem »DIP-Schaltcr«, cinem winzigen Schalter am Drucker oder Interfacc.
2.  Durch Verwendung ciner speziellen »Sckundaradressce«.
3. Mit cincr speziellen »ESC-Sequenz«.

1. ist die einfachstc Losung. In diesem Fall bringen Sie den Schalter in die entspre-
chende Stellung und die Daten werden ohne Wandlung durch das Interface iibcrtragen.

Die Verwendung ciner speziellen Sckundéradressc ist ebenfalls harmlos. Angc-
nommen, Sie missen dic Sckundaradresse 100 verwenden. Dann 6ffnen Sie in Thren
Basic-Programmen eine Druckcrdatei eben nicht wie iiblich mit OPEN 1,4, sondern
mit OPEN 1,4,100.

Bei der ESC-Sequenz-Methode senden Sie diese Sequenz sofort nach dem Offnen der
logischen Datei an den Drucker. Wird zum Beispicl laut Handbuch die Sequenz »27 5«
benotigt, schreiben Sie:

OPEN 1,4

PRINT#1,CHR$(27) CHR$(5)

PRINT#1, "HALLO"
CLOSE 1
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Nachdem das geschafft ist, diirfen Sie nun die Tabelle COMMODORE.COD komplett
dndcrn. Da das Interface »ausgeblendet« ist, milssen nun dic Utilitics jeden einzelnen
Commodore-Code in den zugchorigen cchten ASCII-Code umwandcln.

Das Glciche gilt auch, wenn Sie Thren Drucker direkt - ohne Interface — am Userport
anschlicBen.

Kcine Angst, diesen Aufwand habc ich Thnen abgenommen. Auf der Diskette befindet
sich die Codctabelle ASCIL.COD. Diese Tabellc cnthilt fiir jeden Codce des neuen Zei-
chensatzes — auch fir die Umlaute — den zugcehorigen ASCII-Code. Das Initialisie-
rungsprogramm TOOLS.INIT iibcrnimmt die Aufgabe, mit Hilfe einer dicser beiden
Tabellen — ASCIL.COD oder COMMODORE.COD - dic bendtigte Codewandlung
vorzunchmen.

116 REM x» CODEWANDLUNG

117 REM SYS PARALLEL:REM USERPORT ??77?

118 :

119 POKE 2,0:REM WANDLUNG INITIAL. *''!

12¢ N$="COMMODORE.COD,P,R":REM COMMODORE-CODES

121 REM N$="ASCII.COD,P,R":REM ASCII-CODES ?7?
122 SYS VLADEN, N$, 1792, 1792+256:REM CODETABELLE LADEN

Nach dem Start nimmt dicscr Programmtcil dic Druckcranpassung vor. Wenn Sie Thren
Druckcr am Userport anschlicBen, entfernen Sie das REM in Zcile 117, damit die
parallcle Schnittstclle initialisiert wird.

Zcile 119 schaltet mit POKE 2,0 dic Codewandlung durch die Ulilities ein. Ohne diesc
POKE-Anwcisung wiirden die Codes vollig unverandert zum Drucker/Interface
gesendct.

In Zeile 120 wird COMMODORE.COD,P,R als vollstandiger (!) Datcinamc der
Tabclle COMMODORE.COD der Variablen N§ zugewiescn. Diese Datei  wird
anschlicBend in Zeile 122 durch den Aufruf des Utilitics MEMORYLOAD gcladen (in
den Spcicherbereich 1792 bis 1792+ 255).

Sollten Sie die ASCII-Tabellc bendtigen, figen Sic am Anfang von Zcile 120 einfach
cin REM cin und entfernen dic REM-Anwecisung in Zeile 121.

120 REM N$="COMMODORE.COD,P,R":REM COMMODORE-CODES
121 N$="ASCII.COD,P,R":REM ASCII-CODES ???
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interner Code Zeichen gesendeter Code

1 n.d. 1

2 n.d.

3 n.d. 3
32 Leerzcichen 32
33 ! 33
34 " 34
35 # 35
56 8 56
57 9 57
58 0 215
59 a 214
60 ; 59
61 = 61
62 : 58
63 ? 63
64 i 216
65 a 97
66 b 98
67 c 9
68 d 100
Tabelle COMMODORE.COD

N3 enthélt nun den vollstandigen Dateinamen der Codctabelle ASCII.COD und bei der
Initialisicrung wird dicsc Codctabelle geladen.

COMMODORE.COD enthdlt zu jedem Zeichen den zugehorigen standardisierten
ASCII-Code. Das heif3t, fiir cin »a« oder »b« wird nicht mchr der Commodore-internc
Codc 65 bezichungsweise 66 gesendet, sondern der »echte« ASCII-Codce 97 und 98. Die
Utilities iibernchmen genau jene Aufgabe, dic zuvor Thr Interface besal3.

Sie kennen nun die Hintergriinde der Codewandlung und wissen, welche prinzipiellen
Moglichkeiten es gibt, dic Codcwandlung eines Interfaccs auszuschalten. Inzwischen
sollte auch IThr Drucker alle am Bildschirm sichtbaren Zeichen korrekt ausdrucken.
Testen Sie das bitte mit einem kleincn Probeausdruck. Laden Sic TOOLS.INIT, passcn
Sie die Initialisierung wic erlautert auf Ihren Drucker an und speichern Sic c¢s unter
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anderen Namcn wieder ab. Sic haben nun Thr personliches Initialisierungsprogramm.
Offnen Sie nach der Initialisicrung (ab Zcile 230) eine Druckcrdatei und drucken Sie
mal ein wenig.

Schauen Sie sich den Ausdruck bitte genau an, vor allem die Umlaute (in »Diisscldorf«
oder »Miinchen«). Moglicherweise entdecken Sic, daB3 einige Zcichen nicht korrekt
gedruckt werden. Vielleicht erscheint statt »ii« cin »;« oder gar cin Grafikzeichen.

Dann gehort Thr Drucker zu den Exoten, deren ASCII-Zeichensatz leider von der
Norm abwecicht. Die Utilities scnden zwar fiir ein »ii« den korrckten ASCIE-Code, Thr
Exote erwartct jedoch einen »individucllen« Code.

Sogar solche Sonderwiinsche Thres Druckers konnen Sie mit den Utilities erfilllen —
indem Sie die Standard-ASCII-Tabelle einfach individuell dandcrn.

Dazu miissen Sie natiirlich wisscn, wo sich diesc Tabclle befindet. Dic Codewandlung
tibcrnimmt ein Utility, das davon ausgeht, dal sich im Speichcrbereich 1792 bis
1792+256 eine Codctabclle befindet. Genau dorthin 1adt das Initialisicrungsprogramm
nach dem Start cinc der beiden vorbereitcten Tabellen COMMODORE.COD bezic-
hungsweise ASCIL.COD.

Und zwar bcfindet sich am Anfang der Tabelle, also in Speicherstelle 1792, der 7u sen-
dende Code fiir das Zeichen mit dem internen ASCII-Code 1. In 1793 befindet sich der
zu scndende Codc firr das zweite, in 1794 dcr Scndecode des dritten Zeichens und so
weiter. Allgemein ausgedriickt: In Speicherstelle

1792 + (X-1)

befindct sich der zu sendende Code des Zeichens mit dem internen ASCII-Code X.

Ein Beispiel: Laut Commodorc-Tabelle hat das Zcichen »?« den Code 63. Das hceif3t, in
der Tabelle befindet es sich in der Speicherstelle 1792 + (63-1), also in Speicherstelle
Nummer 1854.

Dicse Speicherstclle enthilt nach dem Laden ciner der beiden Codetabellen den Wert
63 (konncn Sie mit PRINT PEEK(1854) selbst nachpriifcn). Das heift, fiir das Zeichen
mit dem internen Code 63, das Fragezeichen, wird auch an den Drucker der Code 63
gesendet.

Angenommen, Ihr Exotc crwartet fir ein Fragezcichen jedoch den Code 200. Dann
andern Sie einfach den entsprechenden Tabelleneintrag mit POKE 1854,200.

Noch einige Bcispiele:

1. »0« besitzt im gednderten Zeichensatz den Code 58. Der zugehorige Scndecode
(normalcrweise 215) befindet sich in Speicherstelle 1792 + (58 -1).

2. »ii« besitzt den internen Code 64. Der [ir »ii« gesendete Code befindet sich somit
in Speicherstelle 1792 + (64 -1) und kann mit POKE 1792 + (64-1),CODE jeder-
zcit geandert werden.
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Diese Anderungcn sind natiirlich nur dann daucrhaft, wenn Sic dic modifizierte Tabelle
speichern. Und zwar mit dem Utility MEMORYSAVE:

N$="TESTTABELLE,P,W" : SYS SPEICHERN, N$, 1792, 1792+256

Dieser Aufruf speichert den Speicherbereich, in dem sich dic Tabelle befindct, unter
dem Namen TESTTABELLE als Programmdatei. Dicsc Tabelle konnen Sie mit

N$="TESTTABELLE,P,R" : SYS VLADEN, N$, 1792, 1792+256

jedcerzcit wieder laden. Dic einfachstc Moglichkeit: Sie dndern in Zeile 120 dcs Initiali-
sierungsprogramms den Namen der Standard-Codetabcllen, die automatisch nach dem
Programmstart geladen wird, in TESTTABELLE,P,R.

Zusammenfassung

1. MPS 801, MPS 802 und dazu kompatible Drucker ohnc ASCII-Zeichensatz:
serielle Datcniibertragung; Commodorc-Codetabelle (COMMODORE.COD).

2. Drucker mit ASCII-Zeichcensatz, die ohne Interface mit Hilfe der im Programm
integriertcn Centronics-Schnittstellc direkt  an den Userport angeschlossen
werden: parallele Dateniibertragung (PARALLELINIT); ASCII-Codetabclle
(ASCIL.COD).

3. Drucker mit ASCII-Zcichensatz, die mit Hilfe eines (cingebauten odecr cxtcrnen)
Interfaces an dic scriclle Schnittstclle angeschlossen werden: serielle Dateniiber-
tragung; ASCII-Codetabelle (ASCII.COD)

Zusatzlich mufl die Codcwandlung des Intcrfaces abgeschaltet werden. Je nach
Intcrface entweder mit cincm DIP-Schalter oder aber durch Veranderung der
Sckundaradresse bezichungsweise mit cincr ESC-Sequenz.

4.  Modifizicrung der Codetabelle mit POKE 1792+ (X ~1),CODE. X ist hierbei der
internc Code des betreffenden Zeichens. Dieser Code cntspricht bis auf wenige
Anderungen durch den neuen Zcichensatz exakt der ASCII-Tabelle in Threm C64-
Handbuch. Die Ausnahmen:

Zeichen Code Zeichen Code Zeichen Code
0 58 : 62 B 92

; 60 0O 91 U 186
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5.1

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Parallellnit
Centronics-Schnittstelle initialisicren
39906

PARALLEL

SYS PARALLEL

keine

Initialisiert die integrierte Centronics-Schnittstelle. Nach dem Auf-
ruf von PARALLEL wird fiir allc Druckausgaben (Geratenummer
zwischen 4 und 7) der Userport verwendet.
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5.2

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Hinweis

Serielllnit

Serielle Schnittstelle initialisiercn
39903

SRIELL

SYS SRIELL

keine

Initialisiert die serielle Schnittstelle. Nach dem Aufruf von
PARALLEL wird fir alle Druckausgaben (Gerdtenummer
zwischen 4 und 7) die serielle Schnittstelle verwendet.

Dic scriclle Ausgabe ist »voreingestcllt«. Im Normalfall ist daher
keine Initialisierung notwendig, wenn Sie einen Commodore-
Drucker (oder einen Fremddrucker mit eingebautem oder da-
zwischengeschaltetem Interface) an die serielle Schnittstelle an-
schlicBen.

Der Aufruf von SERIELLINIT ist daher nur nétig, wenn die Aus-
gabe uber dic serielle Schnittstelle erfolgen soll, aber zwischen-
durch mit PARALLELINIT die parallclc Ausgabc cingeschaltet
wurde, zum Beispiel beim Betricb von zwei Druckern (einer an der
seriellen Schnittstclle, cin zweiter am Userport angeschlossen).






Sonstiges

Unter dieser Rubrik crlautere ich zwcei Ulilities, dic nicht cindeutig einer bestimmten
Gruppe zuzuordnen sind.

DEVICEPRESENT macht genau das, was der Namc aussagt: Dic Routine priift,
ob ein bestimmtces Gerat betriebsbereit ist. Diese Routine 1aBt sich gleichermalien
zur Priifung von Floppy und Drucker cinsetzen, wobei beim Drucker cgal ist, ob er
iiber die sericlle oder iiber dic intcegrierte Centronics-Schnittstelle angesprochen
wird.

CONVERT ist ein Utility, das Sie zum Datenaustausch mit andcren Programmen
bendtigen, zum Beispiel mit VIZAWRITE oder DATAMAT. Professionelle Pro-
grammc besitzen immer Funktionen zum Ex- und Import von Daten fremder Pro-
gramme. Voraussetzung fiir diesen Datcnaustausch ist allerdings eine Auflberci-
tung der Zeichencodicrung, die das betre{fecnde Programm verwendet. Diesc Auf-
bereitung iibernimmt CONVERT.
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6.1

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

DevicePresent

Priifen, ob Gerit betriebsbercit ist

39909

PRESENT

POKE 144,NR : SYS PRESENT : PRINT PEEK(144)

NR: Geratenummer

DEVICEPRESENT priift, ob das Gerdat Nummer NR betricbsbe-
reit ist. Vor dem Aufruf muB3 in Speicherstellc 144 dic Gera-
tcnummer »gepokt« werden (normalcrweise Floppy : 8 und
Drucker : 4).

Nach dem Aufruf enthalt die Speicherstelle 144 cntweder den Wert
0 (Gerit ist betriebsbereit) oder cincn Wert ungleich 0 (Gerat ist
nicht betricbsbereit).

DEVICEPRESENT

Das Dcmoprogramm fordert Sie auf, einc Taste zu driicken. An-
schlieBend priift es, ob die Floppy (Gerdatenummer 8) betriebsbe-
reit ist.

Zcilc 280 »pokt« die Gerdatenummer 8 in dic Speicherstclle 144
und ruft danach DEVICEPRESENT auf.

Nun wird entweder die Mcldung »Floppy ist betricbsbereit« ausge-
geben (wenn Speicherstcelle 144 nach dem Aufruf den Wert 0 ent-
halt) oder dic Meldung »Floppy ist nicht betricbsbereit« (wenn sie
cinen Wert ungleich 0 cnthalt).

Danach beginnt das Spielchen von vorn. Dieses Programm konnen
Sie testen, indem Sic die Floppy abwcchsclnd an- und ausschalten.
Sie erhalten immer die jeweils zutreffendc Meldung.
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6.2

Adresse
Variablenname
Syntax

Parameter

Funktion

Beispiel

Convert

Datcicn konverticren
38915

COVERT

POKE 2,FLAG : SYS COVERT, LFNi1, LFN2

FLAG: 0=Export / 1=Import
LFN1: Logischc Filecnummer der Eingabedatcei
LFN2: Logische Filcnummer der Ausgabedatcei

CONVERT kopicrt cinc Datci. Jedes Zcichen der Originaldatei
(=Eingabcdatci) durchlauft cinc Codewandlung, bevor c¢s in dic
Ausgabedatei kopicrt wird.

Fiir dic Codcwandlung verantwortlich ist dic momentan geladene
Codctabclle (siche Kapitel »Drucker«).

Mit CONVERT kann dic Zcichencodicrung cines Programms an
dic von cincm andcren Programm verwendcte Codicrung angcepaf3t
werden.

Mit FLAG wird dic gewiinschtc Wandlungsrichtung angcgeben. ()
(Export) hciBt, daB fiir jedes Zcichen der Eingabedatei beim
Schreiben in dic Ausgabedatcei der in der Tabelle cingetragene zu-
gchorige Code verwendct wird. Dicsc Richtung funktionicrt analog
der unter »Drucker« beschricbenen Codewandlung bei der Daten-
iibcrtragung zum Drucker. Dicsmal werden dic crmittelten Zcei-
chencodes jedoch nicht zum Drucker gesendet, sondern in dic
Ausgabcdatci geschricben.

Hat FLAG den Wert 0 (Import), wird gerade umgcekehrt in der
Tabclle nach dem Codc des gelesenen Zcichens gesucht und der
zugchorige interne Zcichencode cingesctzt, den dic Ulilitics ver-
wendcen.

Auf der Diskette befindet sich cine bereits fertig vorbercitete
Codctabelle VIZA.COD fiir den Datenaustausch zwischen cinem
mit den Ulilitics geschricbenen Programm und VIZAWRITE.
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Angenommen, Sie schreiben ein Programm, das in einer sequen-
tiellen Datci Adressen spcichert, zum Bcispiel den Namen
»Miiller«. VIZAWRITE verwendct fiir Umlautc eine andere Zci-
chencodierung als dic Ultilities, zum Beispiel statt 64 den Code 184
fiir das Zcichen »ii«.

Wenn Sie Thre AdreBdatci in VIZAWRITE einlesen, wird daher
aus »Miillcr« ein »M@ller«, da VIZWARITE dcn Code 64 als
» (@« interpretiert.

Die vorbercitete Tabelle VIZA.COD cnthilt an Position Nummer
64 (entspricht laut interncr Codierung der Utilities dem Zeichen
»ii«) den Wert 184, also jenen Code, den VIZAWRITE fiir dieses
Zcichen erwartet.

Wird Thre AdrcBdatei als Eingabedatci verwendet, um - untcr
Verwendung diescr Codetabelle - eine Ausgabedatei zu crzeugen,
schreibt CONVERT fiir ein aus lhrer Adref3datei gclesenes Zei-
chen mit dem Code 64 den Codc 184 in dic Ausgabedatci.

Mit folgendem Programm konnte einc scquentielle Datci namens
ADRESSEN fiir ein Einlcscn in VIZAWRITE konvcrticrt werden:

230 N$="VIZA.COD" : SYS VLADEN, N$, 1792,

1792+256
240 OPEN 1,8,2,"ADRESSEN,S,R" : REM EINGABEDATEI
25¢ OPEN 2,8,2,"KOPIE,S,W" : REM AUSGABEDATEI

260 POKE 2,0 : SYS COVERT, 1, 2
27@ CLOSE 2: CLOSE 1

In Zcile 230 wird mit MEMORYLOAD dic benétigte Codetabellc
VIZA.COD geladen. AnschlieBend wird die bereits vorhandenc
scquentielle AdrcBdatei ADRESSEN geoffnet (Zeile 240).

Danach wird die zu erzeugende Ausgabedatei geoffnet, die den
Namen KOPIE erhilt (Zcile 250).

POKE 2,0 gibt CONVERT an, daB die Codetabellc benutzt
werden soll, um Daten zu exportieren (die Utility-Codes werden in
die zugehorigen VIZAWRITE-Codcs gewandclt).

Nach dem Aufruf werden beide Dateien wicder geschlossen (Zeile
270) - dic Konvertierung ist beendet.
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Hinweis

Auf der Diskette befindct sich nun cine zwcite sequentielle Datei
KOPIE, dic bis auf die konverticrten Zeichencodes exakt den In-
halt Threr AdreBdatei enthélt und problemlos in VIZAWRITE
eingelesen werden kann.

Auch die umgekehric Richtung ist mdglich: Der Import von Daten,
also das Konvertieren der Codcs, dic cin Fremdprogramm verwen-
det, in die von den Ultilities benutzten Codcs.

Nehmen wir wieder das Beispicl VIZAWRITE und den Umlaut
»ii«. Wie erldutert, verwendet VIZAWRITE fiir ein »ii« den Code
184, die Ulilities jedoch den Code 64.

Beim Datenimport (FLAG = 1) verlauft die Wandlung in umgc-
kehrter Richtung. Die Eingabedatei ist nun eine von VIZAWRITE
erzeugtle Datei, die Sie in Ihr Basic-Programm cinlescn wollen.
Gehen wir davon aus, daB3 die von VIZAWRITE erzcugte Datei
ebenfalls ADRESSEN heif3t und die konvertierte Datei wicder den
Namcn KOPIE erhilt.

23¢ N$="VIZA.COD" : SYS VLADEN, N$, 1792,

1792+256

24¢ OPEN 1,8,2,"ADRESSEN,S,R" : REM EINGABEDATEI
25¢ OPEN 2,8,2,"KOPIE,S,W" : REM AUSGABEDATEI
260 POKE 2,1 : SYS COVERT, 1, 2

27¢ CLOSE 2: CLOSE 1

Das Programm ist mit dcr vorigen Version identisch - bis auf
Zeile 260. Als Paramcter FLAG wird nun in dic Spcichcerstelle 2
statt einer 0 der Wert 1 »gepokt«.

Wenn CONVERT aus der Eingabcedatei den Code 184 liest (den
VIZAWRITE-Code fiir »ii«), sucht es diescn Codc in der Tabclle
und schreibt den zugehorigen internen Ulility-Codce 64 in dic Aus-
gabedatei KOPIE.

Die vorbereitete Konvertierungstabelle VIZA.COD cntspricht bis
auf wenige Zeichen exakt der Codetabellce COMMODORE.COD.
Die Unterschiede betreffen ausschlieBlich die von VIZAWRITE
andcrs codierten Zeichen:
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Hinweis

Zeichen Code Zeichen Code
" 98 A 185
a 165 o) 186
) 182 U 187
i 184 B 188

Vergessen Sie nicht, nach beendeter Konverticrung wieder die fiir
TIhren Drucker benotigte Codetabelle zu laden, die durch die Kon-
vertierungstabelle iiberschrieben wurde (sonst erhalten Sie wahr-
scheinlich recht »lustige« Ausdrucke).
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TOOLS.INIT im Detail

Es ist cmpfehlenswert, immer das vorgegebene Initialisierungsprogramm TOOLS.INIT
zu verwenden. Wenn Sie unbedingt wollen, konnen Sic jedoch auch Ihr cigenes Initiali-
sierungsprogramm schreiben. Dann sollten Sie jedoch dic genaue Vorgehensweise von
TOOQOLS.INIT kennen.

10 REM ** MC-ROUTINEN NACHLADEN #**

11 IF PEEK(56)=149 THEN 26

12 F=PEEK(187)+256*PEEK(188):REM ADRESSE DES AKTUELLEN
FILENAMENS

14 N$="":FOR I=0 TO PEEK(183)-1:N$=N$+CHR$(PEEK(F+I)):NEXT: REM
N$ = FILENAME

15 IF N$="MC1.0BJ" THEN POKE 55,0:POKE 56,149:CLR:LOAD"MC2.
OBJ" ,8,1

16 LOAD"MC1.0BJ",8,1

Dicscr crste Teil hat dic Aufgabe, die Maschinenprogramme MC1.0BJ und MC2.0BJ
nach dem ersten Programmstart nachzuladen und das Endc des fiir Basic verliigbaren
Spcicherbereichs herabzusetzen. Das Herabsctzen ist notig, da sich MC1.0BJ am Ende
des Basic-Speichers befindct und ansonsten beim Anlegen von Strings durch dic dort
gespeicherten Zeichenketten iiberschrieben wiirde.

Daher wird nach dem Nachladen in 55 (Low-Byte dcs Basic-Endes) der Wert 0 und in
56 (High-Byte dcs Basic-Endes) der 149 gepokt (Zcile 15). Mit CLR wird der Inter-
preter veranlaBt, verschicdene Zeiger cntsprechend dicsem neuen Wert zu korrigiercn.
Statt bei $A000 endet der fir Basic verliigbare Speicher nun bei $9500. Dic Utilities
verkleinern den Basic-Speicher somit um 11 »Pages« oder knapp 3 Kbyte.

Kommen wir zum Nachladen. Nach jeder LOAD-Anweisung inncrhalb eines Pro-
gramms {ihrt der Basic-Intcrpreter einen Ncustart des Programms mit RUN aus. Dies
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ist bcim Nachladen cines Basic-Programms sicher sinnvoll, damit das ncue Programm
automatisch gestartet wird. Jedoch nicht beim Nachladen eines Maschinenprogramms,
da nach dem Ncustart wieder die LOAD-Anwecisung ausgefithrt und das Maschinen-
programm cin zwcites Mal geladen wird und so weitcr. Das hciflt, fatalerweisc bilden
wir mit

100 LOAD"MC1.0BJ",8,1

119 LOAD"MC2.0BJ",8,1

cine Endlosschlcifc! Dic iibliche richtige Methode zum Nachladen geht so:

IF A=¢ THEN A=1 : LOAD"MC1.0BJ"
IF A=1 THEN A=2 : LOAD"MC1.0BJ"

Diese Standardtcechnik hat Icider cinen gewaltigen Nachtcil: sic funktionicrt nicht mehr,
wenn Sic Thr Programm spéter einmal kompilicren!

Dahcr meinc weitaus umstédndlichere Mcthode: In Speicherstelle 56 ist das High-Byte
des Basic-Endcs enthalten, normalerweisc also 160 (Basic-Endc: $A000). Nach Ausfiih-
rung von Zcile 18 (Laden von MC2.0BJ und Herabsetzen des Basic-Endcs) enthilt 56
stattdcsscn wic erlautert, den Wert 149,

Dicscr Wert wird am Programmanfang iiberpriift, Enthalt 56 den Wert 149, wurde das
Nachladen und Herabsctzen bereits durchgefithrt — das Programm iibergeht dicsen
Tecil und verzweigt sofort zu Zcile 26, dem zweiten Teil der Initialisicrung.

Die Zcilen 12 bis 16 sind cin wenig komplex. Nach dem Laden eines Programms ent-
halten dic Spcicherstellen 187 und 188 einen Zeiger auf den aktucllen Filenamen, also
den Namen der zuletzt geladenen Datcei. Zeile 12 ermittelt den dezimalen Wert diescs
Zcigers.

In Zeile 14 wird der ab der Adresse <F> im ASCII-Code vorhandenc Filenamce er-
mittelt. In Speicherstelle 183 befindet sich die Lénge des Filenamens. Anhand der
Léinge und der Adresse wird Zeichen fir Zcichen gelesen und in N§ gespeichert. N
cnthélt nach Verlassen der Schleifc den Namen der zuletzt geladenen Datci.

Wurdc zuletzt das crste Maschinenprogramm MC1.0BJ geladen, wird der Basic-Spei-
cher hecrabgesetzt und MC2.0BIJ gceladen (Zeile 15). Ansonsten wird der crste Teil ge-
laden, MC1.0OBJ.

Um dicsen Programmtcil zu verstchen, miissen Sic unbedingt beachten, daf nach jeder
LOAD-Anweisung automatisch RUN ausgcfithrt wird, cin Programm-Ncustart!

Dic Zcilen 26 bis 96 kennen Sic. Dieser Programmteil bringt ein wenig Komfort in dic
Benutzung der Utilitics. Alle wichtigen Adressen werden in Variablen gespeichert.

Interessanter wird c¢s im folgenden Abschnitt. SYS FSCREEN initialisiert dic schnclle
Bildschirmausgabe, SYS MAKRO dic Aufzcichnung und Verwendung von Tastatur-
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Makros, SYS CHAR dcn deutschen Zeichensatz und SYS PINIT die Puffertabellc der
Windowing-Routinen.

Ubrigens: Ohne SYS FSCREEN ist nicht nur die Bildschirmausgabc langsamer. Zu-
satzlich wird keine Codcwandlung vorgcnommen!

Die Utilitics kdnncn Sic nur nach Initialisicrung des deutschen Zeichensatzes verwen-
den. Da nur der GroB-/Klein-Zeichensatz kopiert wird, ist auch dic Umschaltung in
diescn Modus mit PRINT CHR$(14) und die Verriegelung mit CHR$(8) zwingend.

Das Entfcrnen von SYS FSCREEN, SYS MAKRO odcr SYS PINIT fiihrt zu Teilein-
schriankungen bei der Benutzung der Utilities. AnschlicBend kénncn Sie einzelne Tools
nicht mehr verwenden!

SYS CHAR und PRINT CHR$(14) CHR$(8) dagcgen sind dic zwingendsten Initiali-
sierungen iiberhaupt! Ohne diese Initialisierungen konnen Sie die Utilities iiberhaupt
nicht verwenden!!!

Der letzte Teil wurde im Abschnitt »Drucker« eingchend besprochen. Beachten Sic
bittc Zeile 119.
119 POKE 2,0 : REM WANDLUNG INITIAL. '!'!

Einc Codcwandlung anhand der Codetabellc findet nur statt, wenn Speicherstclle 2
eincn Wert zwischen 0 und 127 cnthalt. Sic konnen also jederzeit mit POKE 2,128 dic
Codcwandlung ab- und mit POKE 2,0 wieder cinschaltcn (obwohl ich mir kcincn
Grund vorstcllen kann, die Codewandlung abzuschalten).






Anhang B

Geianderter Zeichensatz und ASCI1-Codes

Die folgende Tabelle cnthilt alle Anderungen der Tastaturbelegung und der Zcichen-
codcs, die durch den deutschen Zeichensatz hervorgerufen werden. Alle iibrigen Zei-
chencodes entsprechen unverandert der ASCII-Tabelle im Handbuch zum C64.

Alte Belegung Neue Belegung Alte Belegung Neue Belegung
) SHIFT] + : o)

: i SHIFT) + ; A

@ i SHIFT) + @ U

£ B SHIFT} + . :

SHIFT] +

? b
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Speicherbelegung und die Einbindung von Assembler-Routinen

(Erwecitcerte) Zcropage:

$0400-$05FF:
$0600-$06FF:
$0700-$07FF:
$0800-$94FF:
$9500-$9FFF:

$A000-$BFFF:
$C000-$C3FF:
$C400-$CFFF:
$E000-$EFFF:

$F000-$F7FF:
$F800-$FFFF:

nahezu alles belegt

QuickSort-Stacks (temporar)
Makro-Spcicher

Codctabcelle

Basic-Programm, -Variablcn
Maschincnprogramme

Schnelle Garbage Collection (temporar)
Bildschirmspcicher
Maschincnprogramme

Schnelle Garbage Collection (temporar)
Window-Stacks (tcmporaér)

Zcichensatz,

Es gibt cinc cinfachc Moglichkceit, Platz fir Ihre cigenen Asscmbler-Routinen zu
schaffen: setzen Sie ebenso wic die Utilitics sclbst den Basic-Speicher herunter.

Dic Utilitics sctzen das Basic-Ende auf $9500, und zwar in Zcile 15 dcs Initialisicrungs-
programms. Ersclzen Sic zum Beispicl dic Anweisung POKE 56,149 durch POKE
45,144 (Basic-Endc $9000), wenn Thnen fiinf zusitzliche Pages geniigen.

Wichtig: Wenn Sic den Zciger auf das Basic-Endc manipulicren, miissen Sic natiirlich
auch die Abfrage diescs Zcigers in Zcile 11 korrigicren! Im Beispicl ersetzen Sic IF
PEEK(56) =149 ... durch IF PEEK(56) = 144.

Schwicriger ist cs, dic crweiterte Zeropage zur Datenablage oder gar dic Zeropage fiir
Pointcr zu verwenden.
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Die Routinen benétigen schr viele Bereiche in der (crweiterten) Zeropage. Und zwar
bei weitem nicht nur dic »offiziellen« Berciche wie $FB-$FE odcr $02A7-$02FF. Dic
Bereiche werden teilweisce nur temporir genutzt (zum Beispiel FAC und ARG wihrend
des Ablaufs von QUICKSORT), teilwceise auch permanent.

Das macht die Erweitcrung cines Basic-Programms um eigene Asscmbler-Routinen
natiirlich nicht ganz unproblematisch. Uncingeschrinkt verwenden kénnen Sie cigent-
lich nur den Stack. Fir »Amatcure«: Das ist kein Witz!; der Stack ist bci geeigneter
Verwendung zur Datenablage tatsidchlich cbenso gut gecignet wie jeder anderc
Spcicherbereich.

Und vor allem: Der Spcicher von FAC und ARG ($61-3$70) wird nur temporér von
QUICKSORT benutzt. Das heif3t, Ihnen stcht ein bei wcitcm ausrcichender Bereich
zur Ablage von Pointcrn in der Zcropage zur Verfiigung.

Wenn Sie unbedingt weitere Berciche der Zcropage bendtigen, beginnen Sie Thr
Programm so:

LDX ANZAHL
LOOP LDA START,X

PHA

DEX

BPL LOOP

und becnden Sie ¢s mit:

LDX ANZAHL
LOOP PLA

STA START, X

DEX

BPL LOOP

Das hciflt, kopicren Sie den Inhalt des gewiinschten Bereichs einfach in den Stack und
stcllen Sie vor dem Beenden Ihrer Routine den Ausgangszustand wicder her. Diese
Methode ist natiirlich mit Vorsicht zu genieBen, wenn Sic »ricsige« Bereiche bendtigen
(Stack-Uberlauf).

Dann verwenden Sie statt dem Stack einfach cinen belicbigen Speicherbercich (STA
ADRESSE X statt PHA und LDA ADRESSE, X statt PLA).
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Manipulierte Vektoren

Einige nettc Ubcrraschungen kénncn Sie crlcben, wenn Sic tiefergchende Assembler-
Routinen schreiben, die zum Beispiel den Interrupt- ($0314/$0315) oder den BSOUT-
Vektor ($0326/$0327) manipuliercn. Dicse Vektoren sind namlich bereits verbogen!

Wenn Sic beispielsweise mit

LDA #<(ADRESSE)
STA $0314
LDA #>(ADRESSE)
STA $0315

den Interrupt-Vektor verbiegen, ist die MAKRO-Routine lahmgelegt! Oder Sic ver-
bicgen riicksichtslos den BSOUT-Vcktor. Dann haben Sie gleich mehrere Routinen
ausgeschaltet. FASTSCREEN, auf dic dicser Vcktor nach dem Aufruf SYS FSCREEN
zcigl, und gleichzeilig die Codcewandlung, da FSCREEN (schr unschon, ich wcifl)
dirckt zur Codcwandlungs-Routine »jumpt«.

Also programmieren Sie im Gegensalz zu mir »Schlamper« bi(te anstandig. Das heif3t,
rctten Sie den aktuellen Vcktor und beenden Sie Thr¢ Routine mit cinem indirektcn
Sprung iiber den gerctteten Vcektor.

Vektor retten
LDA $0314

STA KOPIE

LDA $0315

STA KOPIE+1
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Vektor verbiegen
LDA #<(ADRESSE)
STA 30314

LDA #>(ADRESSE)
STA 38315
Hauptprogramm

Sprung uber Originalvektor
JMP (KOPIE)

Und noch cine Kleinigkeit, die nur in schr auBergewohnlichen Spczialprogrammen
Bedeutung erlangen kann: Die MAKRO-Routinc klinkt sich iiber einen verbogenen
IRQ- Vcktor in den Systcm-Intcrrupt ein.

Diese Routine filtcrt — um Tastatur-Makros zu ermoglichen — gewisse Zeichen aus.
Die Tastaturabfrage befindct sich am Ende der Interrupt-Routine (JSR $EAS87).
Nchmen wir an, Sie binden cinc eigene Routine, wic beschricben, »sauber« in den
System-Interrupt ein. Sic verbiegen also den IRQ-Vcktor auf Thre eigene Routine und
springen am Endc Threr Routine weiter zur MAKRO-Routine.

Da Ihrc Routine zuerst kommt, crwarten Sie sicher, daf3 Sic cine am Ende des letzten
Interrupts crmittelte gedriickte Tastc »ungcfiltert« erhalten, noch bevor die MAKRO-
Routinc in Aktion tritt.

Allerdings ist dicsc Annahme falsch! Mit »Hingen und Wirgen« (Stackmanipula-
tioncn, die die RTI-Riicksprungadresse manipulicren) schafft es die MAKRO-Routine,
sich nicht vor, sondern hintcr den IRQ-Service-Routinen cinzuklinken!

Das heif3t, unmittclbar nach dem Aufruf der Tastaturabfrage am Ende der IRQ-Rou-
tinc ist MAKRO dran - noch bevor Sie zum Beginn dcs nichsten Interrupts kommen.

Thre Routinc wird daher an die Resultate der Tastaturabfrage im Intcrrupt ohne vor-
hergehende Filtcrung durch MAKRO herankommen. In der Praxis heiflt das: (CTRL}-
Kombinationcn bckommt Thr Programm nicmals »zu sehen«. Also versuchen Sie bitte
in Ihrer Intcrrupt-Routine erst gar nicht, irgendwelche (CTRL}-Kombinationen abzu-
fragen.

Das Gleiche gilt firr die Tastenkombinationen + und + [(Leertaste), an
denen MAKRO bekanntlich ebenfalls interessiert ist.

Ein schwerwiegender Nachteil ist das sicher nicht. Wenn Sic anderer Meinung sind,
steht es Thnen frei, MAKRO (den Source-Text haben Sie ja) zu dndern, in Ihrer Rou-
tine selbst die Tastaturabfrage aufzurufcn odcer gar ebenfalls mit Stackmanipulationen
hcrumzuspielen, um IThre Routine am Interrupt-Ende einzuklinken.

Ich wiinsche Thnen dabei viel SpaB und zahlreiche Abstiirze (cin geeigneter Gruf} fir
Assembler-Programmierer, finden Sic nicht?).
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auf die neve deutsche Version 1.3. Erhaltlich
direkt  beim  Markt&Tlechnik-Buchverlag
gegen Einsendung des Originalprodukts

un« egen VOI'[]US «asse.
Bestell-Nr. 50320U DM39,-

Suchen nach AdreBgruppen aus GeoDex
sowie Erstellen von Formbriefen und Listen.
Blackjack - das klossische Glicksspiel.
Kalender.

Hardware-Anforderungen:

Cé4 oder C128, Floppy 1541, 1570 oder
1571, Joystick.

Software-Anforderung: GEOS 64.
Bestell-Nr. 50322 DM69 ~

GeoWrite Workshop fiir
den C64/C128
Bestell-Nr. 50323 DM 89~

GeofFile fiir den C64/C128

Bestell-Nr. 50324 DM89,~
In Vorbereitung:

GeoWrite Workshop 128

Bestell-Nr. 50329 «. DM 119,~*
GeofFile 128

Bestell-Nr. 50330 ca. DM 119,
GeoCalc 128

Bestell-Nr. 50331 co. DM 119~

802241

DE SKPACK :

FOUR NEWAPPLICAT

FONTPACKI

Erganzende literatur:

Alles iber GEOS 1.3

TWENTY NEW FONTS FOR USE WITF

Sl Ox

GeoCalc fir den C64/C128
Bestell-Nr. 50325 DM 89~

* Unverbindliche Preisempfehlung

Markt&echnik
_ Zeitschriften - Bicher
_Softwo re - S ufungi

1987, 576 Seiten

»Alles tber GEOS V1.3« informiert umfas-

send Uber diese deutschsprachige, grafi-

sche  Benutzeroberflache  fir  den

Commodore 64/128. Vom Einstieg bis zur
rammierung kénnen Sie auf dieses aus-

fuh?nche Nachschlagewerk zuriickgreifen.

Bestell-Nr. 90570

ISBN 3-89090-570-6

(sFr 54,30/8S 460,20) DM59,~

Fontpack 1 fir den
C64/C128 (deutsch)

Die unentbehrliche Utility fir GEOS-Benutzer! Font-
pack 1 wurde fir die GEOS-Applikationen Geo-
Paint und GeoWrite entwickelt und enthalt 20 neue,
auBergewsdhnliche Schriftarten, die jeden Anwen-
der begeistem werden.

Hardware-Anforderungen:

Cé4 oder C128, FloppylSéﬂ 1570 oder 1571,
Joystick.

Software-Anforderungen: GEOS 64

Bestell-Nr. 50321 DM49 -

ukte emanen
Technik-Produ

giaer:‘e‘i‘ Ihrem Bu ““a:d‘er’ der in den

Computer-Fachge hwarenhausel‘

Fachabtellungen de’

Markt&Technik Verlag AG, Buchverlog, 'Hans-Pinsel-StraBe 2, 8013 Haar bei Minchen, Telefon (089) 4613-0



Bitte schneiden Sie diesen Coupon aus, und schicken Sie ihn in einem Kuvert an:
Markt&Technik Verlag AG, Bucﬁverlcg Hans-Pinsel-Strabe 2, 8013 Haar

Vom Einsteigerbuch fur de
uter-Neuling Uber profed
Eﬂcher bis hin zum Elektron
essante und topaktuelle Tit
|
pple-Computer ¢ Ataf
64/ 28/ 16/116/Plus 4 » Schy
XT und Kompatible
sowie zu den Fachbereichy
Betriebssysteme (CP/M, M3
arbeitung ® Datenbanksyste
Integrierte Software ® Mik
AuBerdem finden Sie profes
in unserem preiswerten Sq
Atari ST, Commodore 128, |
Computer und for IBM-PC
Fordern Sie mit dem neb
neuestes Gesamtverzeichnj
vice-Ubersichtenan, mithilfre
len Anwendungen oder pad

Markt&Technik Verlag AG, Bugl
8013 Haar bei Miincheh

709005



Commodore=-Sachbucher

c-

Commodore
Sachbuch

Commodore Sachbuchreihe
Alles iiber den C64

2. Auflage 1986, 514 Seiten
Dieses umfangreiche
Grundlagenbuch zum C64
enthalt neben einem Basic-
Lexikon alle Informationen
und Tips, die der Spezialist
zur Grafik- und Musikpro-
grammierung benétigt. Ein
Kapitel beschaftigt sich mit
der Programmierung in
Maschinensprache und der
Einbindung von Maschinen-
sprache-Routinen in Basic-
Programme. In diesem
Zusammenhang erfahren
Sie auch alles tber einen
wichtigen Bestandteil des
Betriebssystems aller
Commodore-Computer,

das »Kernal«.

Bestell-Nr. 90379

ISBN 3-89090-379-7

DM 59,-

(sFr 54,30/6S 460,20)

711356

Commodore
Sachbuch

F. Muller/T. Petrowski
Alles iiber GEOS
Version 1.3
Anwendungs-,
Programmier- und
Systemhandbuch
1987, 532 Seiten,
inklusive Diskette

lungt
i e Geutsche GEOS Verslon 13
Mit Beschreibung aller erhaltiichen GEOS-Applikationen.

Florian Miiller - Thorsten Petrowski

dbuch

Enthalten
Doppelseitig be;ple\\e Beispieldiskette
mit vielen GEOS-Utilities.

Das umfassende Buch Uber
Anwendung und Program-
mierung der grafischen
Benutzeroberflache GEOS.
Bestell-Nr. 90570,

ISBN 3-89090-570-6

DM 49,

(sFr 45,10/6S 382,20)

Prof. Dr. W-J. Becker
C128 -

Alles iiber CP/M 3.0
1986, 299 Seiten

Eine fundierte Einfuhrung
in die Anwendung des
Betriebssystems CP/M 3.0
bzw. CP/M Plus auf dem
Commodore 128.
Bestell-Nr. 90370

ISBN 3-89090-370-3

DM 52,-

(sFr 47,80/6S 405,60)

Dr. Ruprecht
C128-ROM-Listing
1986, 456 Seiten

Dieses kommentierte
ROM-Listing umfaBt das
Betriebssystem des C 128,
den Monitor des C 128
sowie das Basic 7.0 von
Microsoft.

Bestell-Nr. 90212

ISBN 3-89090-212-X
DM 58,~

(sFr 53,40/6S 452,40)

( k\L ema
Mar — 7ec nl r“mym()u UFF ch ,Jh\e(u‘ gv\
Zeitschriften - Bucher oder d S Warenhauset

Software - Schulung

Markt&Technik Verlag AG, Buchverlag, Hans-Pinsel-StraBe 2, 8013 Haar bei Minchen, Telefon (089) 4613-0



C64/C128
Profi-Tools

Basic ist die Standardsprache lhres
C64 bzw. C128, leicht zu erlernen und
zu verstehen, aber wer hat sich nicht
schon Uber mangelnde Geschwindig-
keit bei dieser Sprache beklagt.

Die Profi-Tools setzen den Hebel
genau an dieser Stelle an. Mit der um-
fangreichen Sammlung von profes-
sionellen Assembler-Routinen erdffnet
sich far Sie die Madoglichkeit,

aus Basic-Programmen oder

mit  Basic-Kenntnissen

schnelle Programme zu

schreiben. Sie binden

einfach die fertigen

Routinen in lhre

Werke ein und mus-

sen sich nicht extra

mit Assembler be-

schaftigen. Zusétz-

lich erfahren Sie aus

der ausflihrlichen Be-

schreibung die Funk-

tion, das Einsatzgebiet

und die Starken der ein-

zelnen Routinen.

Zum Beispiel fuhrt der Auf-

ruf SYS GC eine Garbage Collec-
tion unter einer Sekunde durch.
SYS QUICK,A$(1),A$(1000) sor-
tiert ein Array mit 1000 Strings in
etwa einer halben Sekunde!

Mit SYS CHAR schalten Sie den
deutschen Zeichensatz ein, der
sich auch problemlos ausdrucken
1aBt, und uber SYS PARALLEL

aktivieren Sie die integrierte Centro-
nics-Schnittstelle. Die beiliegende
Diskette enthélt 26 Werkzeuge
dieser Leistungsklasse.
Hier noch einige Beispiele:
® CONTROLMENUE: Verwal-
tung von Pull-down-Menus
e WINDOWING: Einzelne oder Uber-
lappende Windows
® DIRECTORY: Directory
Stringarray einlesen
® QUICKSORT: Extrem
schnelle und flexible
Sortierroutine
® FASTSAVE: Blitz-
schnelles Speichern
kompletter Arrays
° FASTLOAD:
Ebenso schnelles
Laden kompletter
Arrays
L MAKROSINIT:
Definition von Tasta-
tur-Makros.
Die Begleitdiskette:
Sie enthalt alle 26 be-
schriebenen Profi-Tools mit
ausfihrlich kommentierten Source-
Texten.
Hardware-Anforderungen:
C64 bzw. C128 im 64’er-Modus,
Floppy 1541/1570/1571.
Software-Anforderungen:
gegebenenfalls Assemblersystem
(z.B. Hypra-Ass) zum Andern der
Routinen.

in

ISB N 3-89090-617-6

Markt&Iechnik

470010

DM 49,-

sFr 4510,
0S 382,20,

Unverbindliche
Preisempfehlung

577906174
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