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e Tech
mit ,ormlen” BASIC:Befehln dorchzufihren sind, bcben riselhat,

lichen Strken des COMMODORF, 64 wie.
sende Graik mit 320 200 Punktc,
* heeveyichs K SPRIT).
* Smmiger Sy

it vickn undeifweise sehrunverstindlichen POKE s und PEEK's mig:
Jich.Das von COMMODORE mitgeiferc Handbach bicet hir kaum cine
Hile

Programmieriechniken n den Bereichen
« Gafk
“ Mok
Dl

© oy, Puddie, Lighpen, USER o e
< Speicherverwaltng des COMMODORE 64




Eicns

stz werden, i alle dicjnigen von Tnen, denender Urngang it biniren

hinge s

Das Buch kunnals Atbeisbuch i eigentichen Sinne genutz werden, 4.

ind

1ch Roffe, dab e it Hilfe dieses Bucheseinen Einsteg in die Tiefen des
COMMODORE 64 ehalen

dabei st eich moglch. duder Uerblick verloren g Nehen Sic dann
ic Regiver. Tubelen im Anhang zur Hile,
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SPEICHERAUFBAU

ALO Mehr als nur ein ,,schwarzer Kasten‘*

ter Compater Pz, der vor ahren noch cinn Keinen Schrank flle. Arch

endicher

&) Hochauflsende Grafik (HIRES)
b spre
o Mk

St sinn Tom s dom Lt kion b, e cten
dig, in gendwelchen ominsen Speichersiclen irgendwas hineinzalegen
PG, Wt bl e et i e s

Fung von Grfik, Musi i, i e aber v, genau 20 wissen, o was gl



16 4 Specheangs

420 64iBye e RAM (Random Access Memory)

e 6502 Misoprocesors s i .4 Daebus i ien
168 Ad

cherselen (16 = 65536 = 64 KByi) nsprechen. Ausdiesm Grunde b

ich: angesprochen wt

Der et s Sp:mm:mm s C=64 st mit cinem RAM
Coanl o bt wrSenFEER i POKE) Do
e 5595 e

T

Abb. 164 iiie RAM

DerSchreibLese-Speiher (RAND st inach Chips untergebracht.Jeder Chip.

werden, Wird der Compoter ausgeschalr, gehen die Daten ds gesamien
oren

A2.1 ROM (Read Only Memory)

Nach e Einschaen befndetsich m gesamcn RAM-Bereich . aichis”Sic
demirgende

Taubt, Und weier, s mul ber den 16-Bil-Advssbus rreichar sein. Doch



Abb. 264 Ky RAM + Kernal

s Betriebsystem belegt dea Adressbereich 57344 - 65535 und liegt im
. 1Sock” iber dem RAM. Das Berebssysem s derwichigtc Koordnator
i C=64. Ohve hn dufichis. Das Beribssysem it in (Maschinen)Pro-

e Compuer - e s 5, 5 vt ik oV Rt oy
Mcmory, Wie der N scho bsag, ka1 ki werden
(PEEKen). U mitdem Computr in Verbindung 24 reien, benigt e noch
cinenEin-und Ausgabebaustin. Auch erbefindesichim..| Stock” Uher den
‘Adressen 53245 57343

AB 36 KBy RAM + Kernal = 1O

Ee

o Koo e e b ond s Compotr 01
s Tsaur, i opicks deBidchimoder sher i Diokersaion



4 Speicheraion

. Dieses

s m Zeihen ROM festgelgt. Eine Besonderheit s, dab das

Vgt a der Ein bnd Ausgabebnasiin!
ZEICHEN-

AV S 6 KBy RAM + Kernl + 10 + BASIC + Zeichen

e i andere. Und zwar immer dann, wenn et von inem bestiminicn Be-
eich ctway braucht. So 2.B. 2wischén dem Zeichen-ROM und dem 0.
Baustn. Den gesamien RAM Bercichunce dem Kerral- 10-und BASIC-

s

ot werden,da der BASIC Inerprter nur den Bereich von Adrese 0 i



A sperapr

i BASIC:Programme ror Verfugng. Doch von den 40 kByte geht noch
mehs verloren.

A3.0 Die ersten 2 kByte

ingendwo Plaz,

von Adresse 0 bis 1023, Besonderswichigsiod e ersien 25 Byies (0255)

indiem Berch, Man it o der o ZERO PAGE i Pgé

(Sene) st inBerichvoncinm Vienc i, o250 By Telmanen.
i

e e e ugs die e et . e Sehereren

A3.1 Die Zero-Page

o, S cmplh i ik, vl i 4 S FOREn:dem s werden
wihige Date ..

e Vile et

Adressen weisen). Sie zcigen ua. auf die Adressn, wo die BASIC.

.
dic wischen dem Computer und der Datsete ausgeauscht werden

Bikdschirm sichbar ind, igen i diesm Speicher. Dic Grole it bedingt

At 6 Advesbereich 0. 2048



4 Speicherapon

o
Bend iegen von 2040 bis 2047 noch die Spricziger.
A4.0 Der BASIC - RAM

300 seRtsRBRHSRARKSS B0 - Bonitor BeEARRRASRERS
10

120 renseassssrssessns varieblen bestimung MIIIONE
10 BIS  r01Z34s6TeSabeder”

140 18" sazesse
0 e 8
E

rograsm s

o ——
53280,0

330 gomb 320: prine bint "



4 Spicherauas 2
340 55 4 <32 o7 (127 and u<160) then priat chsS(46)

250 prie st

360 1 116 then &

770 prine " 'A-Av.(r (opsels_ sene (roam)e
€ ag - o

380 get as:
o fren e awstss

a0 xeotprin sS4 e sprintiprint 15

430 next

220 prine " ven

et v 30

prge

450 S

4

470 repmesarkessERss duginal - hexa *essIRRRERE
50 g it (9/16) hedenlaS (8, 841,1)

490 neghesinlds(25,441,1) eturn

PR R —————
510 ¢

Aezinal - inaes snesessenn

340 £ acini(e) then a3
350 m—u(n) hu.am:u 1t 50 th 40
0 37 L)< son bis: oo %60

70 setum
520 renthasSSASSE AR AR AR AR SRR SRS

i,

bige LISTing). 009
€in(BASIC.Star). Aufdem Bldschirmsehen i de Adresse, den Werin De-

g 6 2 owomwo b
w0 & o

0 a0 e owoowo -
2 0 00 0000 0000
209 w3 B 00 nm .
% 42 o000
5 42w om0



i iegen i zrigt als Lowbyte nd Highbyte 07256 + 100=100). Aus

denWen 45143 Kent i den Bl REN i BASIC Bl
besmeeikbe Kl o TOKEN gt i g
it dabe,da jder BASIC-Befehl e e
128
-
I
7 o
40
P
6
y v
152

2 50
2 e 1 e
ot 5

(= \uenuwmmwgm:m Rerdreehen sl
und Operatoren ein Token zugeo



A peimpas K

e 505, S0 echalten S die Adresie 2114 (5+256 466 2114)

il 2 sehen, bis i der Adrese 2113 uf cine ,Null” gestoben wird. Dic

e Byt Der Aufbau der Togenden Zeilen it dentsch

n Lovbyte  Adrese nichse Zeile
5 Highoyte  Adrese nichste Zile
"o Lowbyte  Zeilenummer
o Hightyte  Zeilennummer

Tt s Nl s T In e et 110t b T
wicher e, DusgeamiFogam st s b i
Hilfe des Monitors erflgt wer

sorc
Schauen Sie ich abschiehend nochdas Programmens ub Adress 3580 1.

By 0 flgn ctweitre Nollbys, i s e koo, e

i Wi v.,x.mw.rmu.m.. i e e o .
o  andl sich m

Ad.1 Speichern von Variablen

‘Wagen S nun cinen Blckn i Zero-Page ab der Adrsse 43 Ingendwo

endet 10434 e Program. Afang und n 45146 de Enddsedes Pro
ramin, 2 Finden,

43 () Lowbye Programm-Anting
38 Highbye Programm Anfing
45 () Lowbye ProgrammEnde

46 0y Highbye Programm Ende



¥

» A Speichrmen
Dec Program-Anfan lt ormal i b 2049 (842561, I dez
Raecen 45346 wird uf o Programn Ene gezeit (v dewm Fll

der Variablen. B

legendie 2. vom Compter bemutzen Variablen. Pro Vrisbe werden 26
et 7By et Damit e R e kann, um welchen

chen Regel
1 arlenanendiren s ASCI e s, Aus
wird das i 7 icht ber
2. Varisbennsmen Konnen o n cines Linge von 2vei Zeichen
unerscheden werden
Seweil das Bit 7 der beiden Byesdes Vaiabiennamens wird 2o Kennzech-
oung des Vs s benatn,

REAL:  1Bye  Ouxc oo
2By O

o hadelt ¢ sich

Varisbletyp unerschieden werden. Sind beide Bis
umcine reae Varisbe

STRING 1By Ounx oox
2 [

INTEGER 1By 1ok saxe
b o

PN LBy oo
2By O



L -4

TV BYIE BYTEI BYTE BYIED Bymes ovies BviEs

- Expon ~ Wertin 4 Byiere
S ONme (Nam Lige Adb Awb 0 0
& inme Deme Hgh Lo 0
BN TName OName Al Adh AL

el REAL- und INTEGER Variaben sieh der Inhat dirck hiner dem
Namen. Reae Varisblen bendsigen Byt Inegervarisblen hingegen nur 2

der Variblen zu finden, unschlieen der Ort, wo der Inhalt gt

fnden S di Ssnguariable BL (@as, L ciset aus 204-128), gefolgt von

et worden s Bl der Varisben BLS handel e ic icht u ine Varable

graram niemals verindert. s handel sich mehr um cine Konstane. Andert

wieder , vornean' geleg, bisau dn Speicherbereich getrofen wird, wo dic
Ay gt . e Varaben woren e it den i
Varisblen sbgelet, so daf de Speicheraufba flgende Strukur bestzt

ABh. 7 BASICRAM



JEnimilen” (GARBAGE COLLECT)stcine shr umfassendeundlngic.

sl vor, vl g voranden i, s werdca

lunsvcmm\mlmnmmrhdunurd.mnbcxmnnuvmd:m wzmul\z a
e gelschisind. Geben S ciomal das

Speicherpltz:

2 din s(am0)peto hrs(tr)
for 1=

30 for

20 wetne(e

50 03(1)=08(3)ehrd()

70 print enrs(19);a3(1),1
80 rext §

bis e fee Meldung* erchein.

A4.2 Speichern von Arrays.

schen den normalen Varisbien und den Sringinhaln,
i Ary b et Dimevicn el eren, Mo s
sprechend von 1, 2., bew. - dimensionlen Feldern

100) tmensiont
Q0,60 2-dimenion
Aoaten  Samm




 die pro Variahle:

benutzt Resle Variblen werden n S By, Ortund Ling dr Strngvarisbien

i
. sing=3, ntger=2). Das

(Feld 0 1) i de Lin des Binrags (ral
Artay AQO.S) belegt

QOFIG DTS = 500 By

Es st mi 3 muliplicer worden, weil A(..) e eae Varible it

besin
Byie0  Name des Array und Type (7 1)
Byl Name des Array und Type (i)
Bye2  Feld
Byed  Feldinge 018)
Byies  Anaahl der Di

Byies  Groe der Dimension (LB)

Byeo 65 NamesTyp 0 1000001
B ITyp 1 0000000 (e nur Typ)
bred I e ®
Byed 0 Feldin

r »elaum By it sch
dic beegten Byes
e

3
D S Dumenuongrobe o (bl 3
Byie6 0 Dimensongrole hb (Feld 3)



» A Specheragpan

4 Dimensongrobe Ib (Feld 2)

Byie8 0 Dimensongithe b (Fed 2)
3 Dime »
0

smnuxnv 50100

Alle anderen Sringvariblen folen b Bye 15 m seben Aufbau (Linge,
LBHB).

A4.3 Lischen eines BASIC-Programms

pelosch. Tatschlich befindet sichsberdas Prograrm (fs) unverindert im

) Dus BASIC Ende (45146 wird suf Basic-Anfang el

29 Dieasnteiden B mchdem Basic Anang et Nl
esett(wennauf zwei Nul Bytes estobenvird,

beeoden).

3) Die Variablenzeiger werden wiede i denwspringlichen Zustand
gesen

indem die Zeiger wiodr auf da Programm gescl werden

A4.4 MERGE - Aneinandechiingen von Programmen

Der Aufbau cner Prg
Programme odr Programimi

mmbiihk it inme o st vl v
R verwendet werden (Grafk, Biker ).

Tich. Doch dberegen Sic cinmal, wie ormalerweie BASIC:Programme im



abgelet, di in 43144 (BASIC-Anfarg) besinunt . Befidet sich in Po-

e TASIC A (6150, i BASTC i v vt P
e e 40
PEEK(45)+ PEEK(46):25  BASIC-Ende!

7ez.2

Nullbyte fi Programmende!!. et werden de Adresen 3364 (BASIC-
Anfang) mit dem Wert 7 (HBILE) gelden.

POKE 43, 7. AND 255: POKE 44, 21256

el

LOAD "PROG 2" 8 (1)

seuen

POKE 43,1: POKE 44,6 Adresie 2049

Progranmsdien iht Keiner oderglech de 5h m vorhandeoen Pro-
ram befindichen Zeilennummern si

A4.5 Schiitzen eines Speicherbereichs

B.furMaseh




i s BASC

C KA e, Bz 4050 gy = 601 U oy
BASIC-RAM-Ende weiter nach . 7B. nach 32768, wid der.

oy Cnrechend pin. M (D08 Bk 175 Low
Jeich 0.

POKE 55, 0: POKE 56, 128

Becdenken Sie i, da e Suvings immer an das Ende des BASICRAM
elegt werden. Doch ie Strings wiss ich,dah der RAM verkeinrt wor

orfen, Auch dieser s die Adrese 32768 zigen (nomal 40960, Ex
ol chenfals i

POKE 51, 0: POKE 52, 128.
geladen werden. Jeztisdr Breich 2768 bis 40960 geschi und kaan ohne.
Bedenken senur werden. Eine FREE:Meldung gbt uch nur noch 30720
Byes s

A5.0 BASIC- und KERNAL-ROM

A2.1) Aber woherweibdr Rechner, dafe indas dberagerie ROM undicht
nden RAM geifn sl Probieren Sic il folgendes s

POKE 41000,0: PRINT PEEK(41000)

o
Ausiesen der Wert 209, Was st gschchen? Der cingegebene Wert 0 igt

POKEn ins RAM! PEEKen aus dem ROM!
(Genauso verhilt e sich m Bereich ds Betricbsysiems (Kerna)

POKE 61000,0: PRINT PEEK(61000)



160
drm ROM geleen. Aus dicsem Grund s e s cinfch, den BASIC.
Interpreter in einen anderen ereich (RAM) zu Kopieren.

10 for 40960 10 o151

20 pake < peei(s)

30 pext

SIC Interprter als Kopie auch im RAM: Berich 409605is £9151. Weitr-
i i o BASIC s i ROV

BitOund Bit 1. Normal befindet sich in Adrese | der Wert
55 = oo o
Je nach Sclung de ersien beiden 5 ensichen dic Kombinsi

BASCROM: ( KEANLFON

o ] =
e ax10 = A 1 KERN

A 2201 " | KERNAL RAM i 10
o0 2 e 6 Ay AV et

st it niches anzufngen,

pr
@t  sein BASIC.

50 poken,pesi(1) and 254

e FERTIG Meldun,

60 poke 41848, Toiren
65 poke 41045, 69iren o



70 poke 41350, G2iren ¢

100 for 5 = 57344 <o €535
110 poke 5, peek(s)
Bt

‘Daitdas Betriebsystem chenfalls aus dem RAM gebol wird, mul ies 1
Adresse 1 mitgetll werden Bit O muf gesczt und Bit | gelosch werden.”

130 poke 1, peek (1) and 232 or 1

Berrchstysiem vieder mid POKE $9574,39

rauchen Se ur das BitDund Bi | 1n Adrsse 1 20 sezen (POKE 1.59)oder
RUNISTOP +RESTORE susose

A6.0 Ein-/Ausgabe-Bausteine und der Zeichen-ROM

Bisher sind die O Baustcin (Ein-/Ausgabe =inputloupu) global als /0-
ROL

beschreiben, odrsiensensich bescheibenaber ichlesn. De /0-Bereich
stz sichaus mehveren Baugruppen zusamimen.

e 1 b Operr A O e e



vic s san
50272 - 55205
FarbRAM 55296 - 36319
I 36320 - 56575
76 - 36831

unbenuzt 56832 - 57344

o0 - 12rE
24ad - LIEF
Srs - sare
zcoa -

Toay L er
2igp - coed

all 17 ms) hin und her geschaliet. U den Zeichensat aus dem Zeichen-

KOM it werdcund cmandernmutds Unschlin v 10

e o B 2 . Zrgs w110 o Zchn ROM.

Joox xxn+ bedient den

10 Beeich.

Zeichen
Ko nu vom VIC gelesen werden

Jocn 0xs = bedient das Zeiehen ROM (kann
selesen werden).

gen werden. In cinem Abichvit 7o Graflk wird diser Vorgang susubrlich
hen

beschie



u B 4 Spicheraupau

A6.1 Der VIC I - Chip
Der Video Controler (VIC) st vor alle i dic Ezcugung cines Bides -

e Farben, Zeichen, hochaufiosende Grafi, cben alles. Insiner interen
16

KByt des gesamien Speicherbercichs zugrefen (2'14= 16364, I Ein-

Jstand werden di ersen 16 Kbyt des reichs vervalet
(0-16383) Doch bier auchen auch schon die erstn Besonderbeien auf. Wie
Kann der Video-Conteler suf en Zeichensats zgreifen, der uBerhal (ab

um Zeichensatz. Der Video-Controle it immer auf den RAM.Bercich

4086 190 drmen mBASIC Speicer g Grlder Video Comoer
fesen Breich 21, 50 wi s Zichen

s(nnhn Solamda Vic- o v 1 e B st

Afen. Im selben Princip abeit der Video Controler im

e 86 A3 G o VICH ol e KA

ich , wirder wieder suf das Zeichen-ROM umgeletr" Der Farb

verwechscln mitdem , daruncrlicgenden” RAME). Mitiesen Tricks befin-

1648y
A 12403 B puicer
‘Adres 20002087 Sprite Zi
Aot 0963191 st s 2sicersae
Telh e 4 K S e 16 e cin o e Sie
vier 16 KByt Bereiche. Deradresserbare Bereich ds Video Controler kann

56576 bestimnen dicen Ot

B DEZ Adusbereich
oo il 3 0 16383 (Eschalzusand)
o0 2163
00l 132768 - 49151

W00 0 49152 - 65538



4 spochratos £
wesdendic its it olgenerZee den Wert  DEZ- ennehn Sc.
deravgen Taele:

POKE 56576, PEEK(S6576) AND 252 OR DEZ

Wird dr adressesbare Bersich des Video-Comtelers it
POKE 56576, PEEK(S6576) AND 252 OR 1|

in den Bereich 32768 bis 49151 verschoben, muf der Bikdchirmipeicher

it werden, wo der . cue" Bikschimspeicher 20 finden st

A6.2 Verschicben des Bildschirmspeichers

an 16 vrschicdenen Onen fccen (16° 1 KByte = 16 KByte). it den 4 hoch-
Bilds

selest
B DEZ Aivterich
0000 xoxx
o001 16 mu-zw Einschatzstind

0100 xoax 68 1o
0101 xaxx 80 6143
0110 xxx 96 726
Ml xon 112 01
1000 xexx 128 “os
1001 xunx 148 “ i
1010 xxxx 160 11263
1001 xuxx 17 287

q

100 oo 103 12288 - 1331

1O oo 20813312 - 1a33s

10 o 224 14336 - 15359
X 20 15360 -

LT ———



Geseat werden die ensprechenden Bis i
POKE 53272, PEEK(S272) AND 15 OR DEZ.

‘Adresbereichdes Video-Controles B, auf den Bercich 3276849151 ver
legt worden, o legt der Bldschirmspeicher um 32768 By verschoben
(62768 + 1024 = 337920,

imsaraies sk, Nowa e wi b i . ores sich s
i, da der Bidschimspeicher b 1024 (44256 beg

POKE 618, Adresser256
POKE 648, 92256 (=132)

dic Funktionsfahgkei des Rchners nowendigsiod (Zero Page ic). Ebenso

ramm gt denn dann wirde e unwelgerich zerton.

A6.3 Arbeiten mit 8 Bildschirmen

le B0, Dies it notwendig, da bei cinem Lischen des Bildschirmes

Betricbsystmen it diesnich der Fal. I zweiem Tei des Pro
ramens werden alle  Bidschirme noch cinml geeigt.

0 1
20 poke 3272, peek(53272) and 15 or 16%x
30 poke 648,x41024/256.



A Spicherapon

20 prine enrs(147)
50 print Toildsenim Tix-7
tnput Mextivics

0 prine
o 1258 10 62t £
0ot o

0 T 5550, pck(5327) s 15 or 10
150 fare sl e

0 tnen 120

e
a5 o 16

u.a am 53272, peen(53272)

10 brins (347 ena

A7.0 CIA - Complex Interface Adapter

Dl kol o e
o awsgabe

Ducin eminen beseh der CIA st Tolgenden
program: nd Avsgabelciungen
B Fotioh Bt
U 24 Sunden
9 B3t Sl Gt s

& Vet o i odr A

s ausubrich behandel

i ol
mit den Repistern 70 vercifachen,
1= 60
Sogenanntc . Handshakeleitngen'” Kontroleren das zeiche Zusammen-

hick



el 0 Dot i vt oo G
it gestuer wird nd ot kine Dten veloren ghen

.

bertragun beim seiellen Ausgang (siche F6.0),

Timer Zabler).
e 16.8t Times (Timer A und Timer B).Sie sahien von einemn bestmmien

Wert von 16421 geladen (HB = 64, LB = 3)

v Lowbyte Timer A
as xsz:s Highye Time A
civs Timer B

G173 Hmetir s

i beiden Timer (A und B) ienen vor allm dr Intrrupt Beundlung, I

System 2.5, in cine Routine, um de Tustaurabrafagen. 1t keine Tst et
gt worden, bt das rogramm anderSicle weiter,woes umcrbrochen
worden st Ohne cne Interupt Behandlong ko 7.15.ci au(endes Pro-

STo0 et Zeiubsand

erval Kan s cinfach verindertwerden. Geben Sic bite cinmal

POKE 56125, 200

Die Inermupteit it veringen vorden, Durch Eingabe von
POKE 56325, 8

wird das Inrruptinierval verkira wnd der Cursorblink shr schocl,



4 et

2t aber beim Erreichen von Nul das it |
i Reer C 13 56539 s el ot . NchGemEr-

-t vomwousdie Timeratlenallen, i ncinem Zwschenspeich
ey Diar Syl Gt s T

omatisch af den Statwert

s | i e st wrdn,Zue Contrl Register okt s
cinen Timer zustind s, komnen dic Timer ecinlus

CI41a 56334 Contol Register Timer A
CI415 56335 Control Repistr Tumer B

U cinen Timer 2 stoppen,wird das Bt Ogelscht (0. Dis is 2.8, beim

T merurcinmal b Nl ilenond dann stoppen (513 = 1) DieZinl
frequena fur e Times werden von der Nezfequens entnomnen. Mi 817

diogelet eq
k) handel (B e 17 = 50 H).

i, D2 Suden Ul et miciner Gensugicn von itoseun
de Onr

s vier Regisern.

cessonn Zehnetckunden in BCD
cvo sene Sckunden n BCD
cvio e Minuten in BCD

cn sl Sunden in BCD

03 geben dic Zehnielchon.
e B s s ol

Inden jewelligen Registern iegen mehrere Inorma
Ces 000




N A spicherapon
0555 Die B 03 srcn e Eacrsanien
wiede 3 Bit 46 dic Zehnerseku
den (9 BiTimmer Nul

CI4I0 OMMM mavam Wie €149 fir Min

CIHIL P Dl Eier i e 01
B kot A
g /

o Jaksich
Echzsitune ubeven. Im dem Uenprogramny” wird di Unrcit umge.

2 Dié Zilfrequenz muf SO Hertzgestll werden, Im Normalzu-
sand st s uf 60 Hers gesett (Zeile 60120),

9 Damie i U el weri b, B i Reger C1+15
 lschen (Zeile 60130)

Zahntlsckunden werdensle nderen Wert dbcrpeben.

Hgosub 60000:g0%0 20

rearR RS RS U BRSSO
ooty s
0 it

008D h1-D:1100:5100:3010



4 Spicheraon @

60110 semtmesesmRvsseIeS un stsllen eARESRRSSRAIIIIRAS
60120 pie bz, peek(nz) or 126: Ten auf 50 berte
ven unsaete seraen

;a5
60160 11 Yen(tas) <x 6 then print ShrB();: goto €O150

0200 11 123 or 39 or £239 then print enrE(145);:

ez
&a220 11
20

e, nl
0250 m1-dnt (/204 26un-nt(4/20) 410
0270 51108 (4/10) 2608t (/20)110
0 poke 52, 51

poke 25,

.
et e R —

60320
61000 ronteseeseess e wuslesen/anzatgen MSRIIRIRAR Y
61020 nepeek(ne)

62020 nepeeh(mn)

00 spenan)

6 Ko

61060 1

im0 n-\nt(n/mnmrn-m\n/xsms

1080 3 b112 e iehons

6110

Gt i

b0
120 16 va oan itz

Lnt(n/36) 41000 Lot (/16) 16
61140 s1aine(s/16) 101s- 10t (3/16)116
61190 Kgestrd(h1): 47 HI<IO then 131
61160 restra(ad): 17 A1€10 then s

o1t (18,)
rienis(o,1)




@ 4 Spicherauun

S sera(a: At e1co o ss-”n”mnu(-s, )

L6018 (13,2) 7 a1 rigntd(ss,2)
et prmt rs(18) chrs(19); a5
61200 et

Fi die allgliche Anvendung sollc das Behandetc mehe als austcchend
sin, Obwohl dieses Kapitel seh thoretsch war, hofe ch, daf Sic etwas
meh Einblick i den C~64 erhlicn haben.



GRAFIK

B1.0 Wunderland GRAFIK

ahighet UnieeGrafik vrsiht man malgemeinen di Fbighet, Buchta.
ben, Zeichen.Linin und Farben sof den Bldchirm 2u aubern. Wird eute

infiken
64000 Punkien. 320 unkic in des X und 200 i der Y-Achs. e Auf

Standard i dm Bereich der Heim. und Hobbycomputer gesctz. ngesat 16,

o

chend. Einen Sonderpat im Bereich der Grafk nehen die sogenunnien
et sher

unaahlige Mogichkeiten.

ebunden., somit ii ine umstindliche Programieung nich aus.
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B2.0 Bildschirm- und Farb-RAM

e, die tdem Bt gl v, e i e s

samt 1060 Feben txtasie a.,mu i e Cne s

s Bidschimms emsprich dr Adrsse 1024, danchen 1025 usw.

Abb. 9 Bildchinmspeicher

A" indic obere,ink Ecke des Bildschims und esn Sc die Adrsse 1024
im Dirclumodus P

el e, D 1 gt o e s an 1S



i einem Wert (Zeichen) 4 laden. Mit

POKE 1024, 1

i dos b ks el it 1 it em ) geladen, s

s cchien. B i windrn,Elarung 00 e
s‘,mmc“.m.u 5 i her lnke ke, S0 wid das o A™ \.m

i
‘wird der Farbspeicher mi des Bidschirmbimcrgrundiare geladen (oci
1984),

fees
- T T ==
gl R
S :
: )
s HH Hlam

ABDL 10 Furb RAM



B Gt

1024 sugeondnct.
einr der 16 Farben belegtwerden.
0 Schwarz 8 Orange
| Wein 9 Bram
Rot 10 Hellot
3 Torkis 11 Gra 1
4 Violw 12 Grau 2
G 13 Hol
6 Bl 14 Hellsaw
7 Gelb 15 Gra

s A" inder Farbe Rot 2) erscheinen 20 asen, wid der Wertn e
entsprechende Farbspeichersiclc gelgt.

POKE 55296,2

Beim Farbspeicher werden nur dic iaderwenigen  Bitsbenuzt, Die hoch

crhill man mmer cinen Wer, der um 240 grdlr it ls der Frbuer
Farbspeicher,der 2uvor aut 2 (Rot) gesett worden s, enthilt den Wert

11110010 = 262,

Zwe Kieine Beispicle verdeutichen den Zusmmenhng. rwischen Bild-
schirm- und Fartspescter

F 1 202 5o 2024039
0 e Larren o, space




B G @

schirms (10261063 in den

e i s i b indrnes Fatien

9 pee eesaan);
20 print "hex splele sachen nicht mer spass *K¥
0 For b i

0 fa-tnt(rm

0 ps-mlrutn)un)mz%

0 zove po, 7

70 next 1

lig wechsen

B3.0 ASCII- und Bildschirmeode

Sindlchen, biniren Code zupcordne sein. In Amerika wrde der ASCII
Cll st i

Der ASCII-

78
sind mehe as 128 Zeichen amprechbar, von daher uerscheidet sich das
i e

$12 Zeichen Der 1. Zeichensatz st der sogenannie GroffGrafk Zeichensatz

1) Unschaltung dorch de Tasien C'= SHIFT. Durch das geich
ebie Bedigender COMMOPORE:wd der SHIFT-Tase
wid vo cioem zum anderen Zeichensatz umgeschalc.



2 Umschaltenao Kiei/Gro:
POKE 53272, 23
PRINT CHRS(14)
3 Umschalen af Grob/Grafk
572,21
PRINT CHRS(142)

Zeichensa 1 : Adrese 53248 55295
Zeichensat 2 : Adrese 55296 57343

Jeder Zeichensazbeegs 2 KByteSpeicherplaz Darausfolg, daproZeichen
72568

S0 erhlt man folgendes Muser

Byte 0: 00011000 ( 26)
oo111100 ( é0)
on0on0 (102)

+ 0100110 (102)
126)

000110 (102)

onoo120 (102)

00000000 ( 0)

oBRERRsy

A 11 Buchsabe A" s Bimaster

nomechenden W I ek ROV st g e Wer T sl
Zachenbineriuder, Nach e By T vom Zecen A ol s e
1, B us. Lider hat ich COMMODORE auch i wieder

Bildschirmeodes i de oberen lnken Ecke 3



B st

10 print ehrg(147)
20 print:printiprint
0 for s 20

o e st

enrs(ads)

et —
0 s 40 8 2 0 e 50

@ ol
dic groen Buchstaben etc. Ab- aummm 128 e Zehn h
cinmalinvers vorhanden bt dann den Code

schen, dab nun der Bildschimeode | dem Kiei nspricht.
Tnsamenfaen st da e o, v mknnmmmﬂm,
her gePOKE wird, der Bildschirmeode benutz werden mub

Grobes A" POKEn 10241
Grobes A" PRINTen :  PRINT CHRS(65)

Eine Tabelle des ASCII-und Biésehirmcodes finden Sie im Anhang G2.2.

den Bidsehirm.

D g
bae1024: £

0 ca-Lren zelonen forbe uelss

0050 poi o Tu96tet 0
60060 e

P 2

080 pake et 9 s ks

0090 poke bRed0239,93: ok fenionio3,00
0100 o

-
20 poe oD T pore w0807,

0130 rensneres —




E 5 Gt

(Gersde o Tielgrafken von Programmen assn sic recht ece Schen a-
e

Mic et Beispilen mach ch dies untersrechen.

i Teaeen i in TS gl . von nks o on
e o B, Do e e, o Tt
vich mehr s 0 Zekhen b, D cgelchen Pogrammeligenh el
60000

SuseRRseas cackos - Llnks wessessessRRreEne

n(148): L6 lee 40 toen teSeteSelefee (518, 40-
%0 0 szup-1

004D printtab(1) 1efta(1x8,39-1): print ehrB(3ds)

00 i

)




Jiske - recnts wren

45(615,60-16)

10 13-
2020 Leten(t): A doc 40 then aseie
1030 ror 1+ 0 t

61040 print nmutm 1)+ print nrs(a45);
0 e

70 rewio

Das weie Beispiel inverterale Zahien auf dem Bikdschirn, Diess Pro-

ichhervorzuhcben.

om0 sty st ovetseen
v 1 e 1026 t

w0 17 k(11547 eekCLI8 then ke 1eek{1)0128

60030 next

S —

Geuschen Sonderzeichen (A.0,0.8).

B4.0 Neue Zeichen erstellen

Dt der vorhandene Zeichensat (512 Zecheny gedndert werden kamn, it
s noviending, i aus dem ROM. i cnen RAM-Bereich u kopieren. Der
fere

vic. .
it er VIC.Chip af diecrten 16 Byte adresses, s il sich der Bereich

4 Kyt m 16 kbyte Bereih des Video-Conrolers). Beim Koiercn des

57343t doppelt” belegt. Einmaldurch de i/ Auspabebausiinund we-

ur dr Video-Controllr zugrefen, dem Benutzer it  micht moglch, dos.



2 8 Gt

34 wied inmer  de i b sgpn. U von e
stz KOM g, bt s Zehe Ko, g
i der Adese | e ds B 2 als Zeger ZeichenRO!

o xan Normlwand: Zehe ROM ko
VIC gelesen werden.

oce 0¢e Zeichen-ROM kann usgelesen werden

Lichn e B2 it POKE I, PELK() AND 21
Setzendes it 2 mit POKE.

e

detsich sofo" Das , Uschalen” rwischen den beiden Baugruppen mulh

ohne weiteres kopierbar.

0 ke 633, penkCA330) and 250
ke 1, bl s

3 for

o e L2zt et 1455200
2wt

7 ok e k330 or 1

wider normliser und de VIC wicder . cingschaliet”

12288 s ,
den, der Video Contoler holtsich ber den Zeichensatz weieehin aus dem
hen ROM. 27




B Gapt o s

vk o s

g o

el R

xoto 2 e

oo oon 3

R R A ———
oo 5

00 12 122

ool 1 2

w0 0k 16

POKE $3272, PEEK(53272) AND 240 OR DEZ

‘Wert DEZ ist aus der Tabelle 24 cunchrnen (Advsse 12288 = 12).
der Relnile s Bdeimcdes, B

eich 7 erechnen:

Adresse = 12285 + §'CODE

CODE s Bidchimededs gschin Zechen. D g By
ergehen e Form des Zeichers.

B4.1 Zeichengenerator .

12288 i

Programmende
SAVER des Zeichenstzes aof Disk
Laden ines Zeihensatzes von Disk

xx Andern cines Zeichens xxa - O bis S11

srox



s B Gt

J T —
e 53280,0

[T ————

et setchensats kopleren shessyssssrssaRIs
s, Fek(36330) 254
% e 10 4 sty
0 for 1= 0
10 pte et pearss2iaet

130 s 1 pee
T T 36350 eises3) or 1
= Yok 5272, Tk 5272) 240 o 12

et sl S
Fref——

ienengenerasom
st

340
350 topus 0 1
36 opon 1,8,2.5
50 tor < Szt
310 tnputed

390 pore 1,5




B Gt

400 prin; chrs(19)chra(10) ;4
420 next 1

1020
o P

470 renmerssrsssaneans coven von seichensats ssssssereeas
280 22213720 500>

Cava ats naver. 108

Rp——
o0 1020
e —

20
530
s
50 e b emrstieyss
€0
10
520
550

0
ensr RS nendern von sechin ReRRASSRNIRE

23
0 for's+ izt o BT
&n a--nuax(ﬂ gosn 830

& iebse(14s)
0 fons 910

70 next 1:xe18:y-

ke —

70 gt 70

apu

aont
30 frint eeatitsy
0 print

720 poke 1,40



790 next 1
800 goto 220
St

520 ¢
B30 remehanssRssERRIEY dest 1o binaer
bigeatge

1f a1cint(a1) then 3
D13-A8LS: 17 4150 thenss0
570 16 den(513)<B then bEget."4b1s:go

820 return

e —

-

o J—— e s st
520 printten(7-ten(str3(1))

50 rintab(ie .

9%0 2o

or e ——
%0 -

T S s pestistens St
90 poe 23, 1 ok 21y 3108

590 ro
o R —

prst
e g I T —
2030 xe2:7720igob 970

e

100 e
for je1
1100 u- y.m(au e e desdord(8-)

TR ———

120 rews

e —— -




42 Arbelten mit nevem Zeichensatz

i Nur durch
Vo Video Contole kann deses Problem umgngen werden (sche AG.1.

Schalie den Video-Conteler uf sinen nesen Arbeisbercic.

setcnensats laden und verscaiaben seaasnn
10 prnt curs(ucr)
s 14 ran aeinenass iend

150 irputed,a: pove £,
160 priat ehr3(29) enrS(18)i 1

270 next 1

160 elose 1
R

20

wessnins vic st 49152 bis 63535
220 poke 96576, pank(96576) wna 252 ox 0
20 TR

o Ldscrirn nach 49152
260 pove 3327, paRk(35578) w25 on 8
210 poxe
220 re

tkg s

m m- a;m, FeoKC2) w240 o

9



s G

s 1

340 prine enss(16
350 prine " der w.@m gt un vest
o pron sz s s 1

300 i e b1 693

e

B5.0 Zeichen noch bunter

diementprechenden Bildschirmspeicherplatsvorhunden . Fin geloschicr

nichsichibar. 7 aci Moghehkeiencrlaubén s cin Zechen nochbunter dar-
uselen

BS.1 Mehrfarbmodus

Sehen Sic sch nochcinal den Buchsiaben , A” genauer . Jedes
renncihner Bt wird s sl Z5es e el

w01 1000
@ 11 11 00

o 001 10 . M
o1 1001 10 ! H
o111 1110 H E
o1 10 01 10 H @
01 10 01 10 H -
0 00 60 00 H (



01.10,1). Das. A™

(5321
be (646 baw. Fart RAM) in 2wl weteren Farbegiser (53282 nd 53283).

m Hinergrundtate 53281
o Farbregiser 53

10 Furbregiser s
1T Akl Farbe 616

Adresie 53270 : a0 saxx som
55200 1l won Mwibmodes

D Bit & in der Adresse 53270 sl den Rechner auf Mehrfarbmodus cin
Durch Setzen des Bis 2 ind suf Merfrbmodus gesehale

Mebfarbmodus an - POKE $3270, PEEK(S3210) O 16
Mehrfurbmodus au. - POKE 53270, PEEK(S3210) AND 239

y B
Daras gt dab
der Zeichenfarbwer e mehvfabige Zeichen grderals 7 sein muf

Rdresse 646+ xcx 0000 Schwarz ()
ok 000 Web ()
X000 Ra (2)
B 1000 Onmge (%)
wocioon B (9)

e Gme 0y



‘Weren geladen,

bis Grau 3, findetcin mehrirbige Darsellung it

0 semeeserARE RS pehcfarbnodus SessR
47)

30 poe 5260, 0: ren ratmerfarse scnsera
40 poke 53261, € ren hintergrusa (00) blav
pots L orem ez (0 weid

o (10)  semara

i ) nenvia

3G
s wn reRsERR R

mosus ave
290 poke 53270, peek(53270) and 239
160 ot

2 crkennen s. Wablen Siecinmalcne Zeichenfarbe (Zeile 70) einer ls§
nd e werden bemerken, dah keine mehrfurbige Darstellung, mehr st

B5.2 Erweiterte Hintergrundfarben

Erundiare, dic im Regiser $3281 abgeleg it Es warsomit nicht moplich.




Bt
Zcichen selber. Daher sind ur noch e Bildschirmcode.Zeichen 0 bis 63

ein der vier mglichen Hintrgrandfarben gewihl (00 O, 10, 11).

o Adresse 281 Hinergrundiabe |
o Adresse S8 Himerprundfrbe 2
10 Adresse S8 Himergrundfabe 3
n

Adrssc S84 Himergrundfarbe 4

von 0 bis 15 geladen werden.

{ergrundiarbeaus dem Registr 3282 gebol (01 000001 = 65), Das it

s A™ g (00000 Hirliegauch di Erkliung, warom ur
i e 4 esen it v v
Normale Zeichen 0 - 63 00 1L Farbe aus $3281
SHIFT Zeihen 64 - 127 01 L1111 Farbe us 53262
Invers Zeichen 128~ 191 10 11111 Farbe
SHIFTfmers 192 - 255 11 11111 Farbe s S3264

Beim flgenden Demonsiraionprogramm geben Si bite i den Zeilen 120
140 den Text (wuch i Leereichen) geSHIFTe in. Das bedeutet gech:
sekiges Betstigen der SHIFT- und cine snderen Taste

retertar hintergrund A RRSTH
30 prin ebaen senrs 1)

30 e 53280, 0: Ton Tobmenfarbe. schuars

40 ok 53201, 2: ren bintergrndd (00)  rot

90 poke 53262, 1: ren hintergeundz (01)  velse



ron hintergrand) (10)  hellgrusn,

atsteltung rea 5321
ren 53282
rers iren 53283
VEES GRSHIFIET  irem 3284

150 3ot 5. wnen 130
0 st sveterr bintargrind s eesHSEES

170 poke 53265, pee(33265) nd 3
g

e Kreaivit ohing 5.

B6.0 SPRITE - Kleingrafiken

SPRITES sin frebewegliche Keingrafiken it iner Grhe von 24 21 Bid-

8 (verschiedenc) Spries gleichcitg arstlln. s it moglich, s in beide

o (vierarbi)

B6.1 Definition eines Sprites

entweder ,ein- oder ausgeschaliet sein. Die Kombination von , i oder
ausgeschalicen” Punin ergib ein Muster (Figur...c) des



bom @

i

=
i

+
+
+
T

A 12 Sprce ohac Daen

= 6. Daraus ol

werden mussen

B6.2 Wohin die Sprite-Daten legen ?

e Fom oSy b dr Vo Conre rgeen e
schatustand verwalietder Video Comroer di crkn 16 KByt 0 da e
Grafforn (63 Byts) Nt 4 fnden scin mol (iche A6, 1) Es bieicn ich
mchvere gindige Pite fur Sprt Dien an, dic zum Ein den BASIC.

werden

673 76 nichtbenwtt
Y Kavsnenpulter



s immes zerstort werden, wenn die Datasete benutz wird!

16 KByt Beeich i Blocke 64 Byt auf 2 638,
So'igt 2. . Biock Nummer O im O 6 et von

matonen suf der Zero Page dberscheiben wirden. Fs bicten sich o die
ben bereits genannin Bereiche an

704 bis 767
2 bis 895
96 bis 959
960 bis 1023

i Blocke 13 bis 15 ligen im Kassetieapuffer, Block 11 n einem it b

Solle
entweder e Teil des BASIC-RAM benut verden oder aber der Arbets
ch ces Video Contrlers i cincn anderen Berech verschoben werden

beschrehenen Arbetiweie

B6.3 Wie sehen die Sprite-Daten aus ?

Byt link
bilden s et By st Byie 3 Nongehe

Feld reprisenien e gesecnes Bit de jeweiigen Byte



Abb. 13 Sprse mit Daten

Dezimsiwert schen n den Spale rechis neen der Spre-Grafi. hn o
Evvicking sgees Sps s Tocn - Anng e -Spec

2sblen ungercehnet worden s, werden all Sprte Daten 1 DATA-Zeilen

10000 reasssksasmrsenEe ot

1010 et G00000,00, 660015, 00, G600, 000,050,065, 0
0020 dat 008000/ 00/00, 22,000,012, 032,00,020,032,00
10030 05000327 m,zs, 240,064,001,

o a
1000 o 3061152103, 38090 2970070000
50 100,000, 00,000,000 00,000,030

data 000,000,000

0060
10070

Do Vi Comlr i D e o, s i
der Blocke 11,13, 14 oder 15 el we

¥ onen vt 13 e




in das Program cingehunden. Die Dten i cinen zwcien Sprie misen

14 oder 1),

B6.4 Woliegen die Daten fir welchen Sprite?

t
e, A o S g g st 68 ST

direkt vor dem BASIC-RAM i den Adresien 2040 bis 2048;

200 Zeiger for Sprite 0

2o e S
2046 Sprie 6
e

s
(960-1023), o st der Zeger mi 15 20 e
POKE 2062, 15 Sprte 2 aus Block 15!
sol, i Block 11 (Zelle 110)abgelegt.
mi 12 laden,

PenmRMSI RN Sprite 0 aue blogk 11 FeskkeReRReS
210 poke 2000, .11
20 ramsmassb R




R L]

Solln mehrere Spries e gleiche Form ehalten, 5o brauchense e Daten
urausdem gleichen Block 2 hen z.B. POKE 2043, 11 POKE 2047, 11).

Anaumerken st noch. daf i ciner Verlgung des Arbeisbereiches des

Zeigesan eine ensprechend verchotenca Sicle befinden !

B6.5 Einschalten der Sprites

e Sprs st de B crchncn sl
i e Ve ol s (52455371 Al

wird folgend die Saradresse ds Video- Controles it V" bezeichnet.

300 remsernersseriss st
30 v - 532t
o

dresse vie srsess

iy, s Bl con i i S . v 40
BT fur Sprte T veranwortich i,

0543210 S .

.

o
il (aich ichbar. Befinde sichim Regiser V-+21 eine Noll.

o000 = 0

Registers V421 gestz (1) werden.

o0 0001 =1



o L aam

Der deaimale Wers (e 1) st indas Registe 24 POKER,

POKE V421, 1

it setnt 2 verden,
Lo 1 Sprie 0+ Spre S

11001000 =200 Sprite 3 + Sprte 6 + Spric 7
ias - 255 alle Spres akivien

etnschalten sprite 0 snsssmRAANIRG
410 pore. 1
e R——

st er aus olgenden Grinden noch icht 2 sehen

1) die Farbe des

deren Sprites it noch nicht bestimet und

2) i Ausgangspositon des Sprs is och nihi defner

B6.6 Farbe fr jeden Sprite

immen i jeden Sprtc de Farbe.

Ve SRE Fare Sprie O
Va0 5B Farbe Sprie |
s e 2

nm re S 3
viay s e s
Vi Sm r s s
Veds 5293 Farbe Spritc

Vid6 5% Fare Sprie 7



B Gt ®

Beim Sprte- Farbregiste werden, wie auchbeim normalen Farb- RAM, o

rebssysem immer sl

* gesett (sihe B2.0)
DamitderSpric 0 inder Farbe Wei (1) erschein s das Farbregister V439
it 1" zu laden,

500 stmeressersas amve fr sprite 0 (sedss) o

poke vs39, 1 5
[T ———————

B6.7 Wo stehen die Sprites?

Doch runichstcinen Kiinen Rickbick auf den Bildschimmaufoas,

A

ik Eeke eines Sprit. Wirdder Spieau die Koorinaten X
W

it in X. ud cin Y-Positionsregiser.

VLS4 X-Posiion Sprie O
Va1 5324 Y-Positon Sprte 0
Vi2 53250 X-Positon Sprte |
V43 551 Y-Positon Sprie |
Vd 5252 X-Position Spi 2
VS S2S3 Y-Posiion Sprie 2

<

Va2 560 X
V13 53261 Y-Posiion Spritc 6
V14 53262 X-Poskion Spi

VIS 53263 Y-Posiion Sprte T



e X-Posiion von 255 nach 0 verindertund der , LKW-*bewegtsih von
rechisnach lnks. Die Y-Posiion wurde .m,zmsmm. dem Wert 100
festelegt. Andern Si inmal desen Wert, 2.B. POKE V-+1, 0. Sic werden

D Sprie frt auerhul des Bildschirmes. Dersebe Efck it af, wemn

bar
Sie e bilkhen probie
Sichelich wid s Innen sofotns Auge gefallen sein, af der LKW" pich

Grotere Were missen i mehrere Byes relegt werden (sihe G1. 3 Fr die

peichersele benig. Dis st das Regiscr V + 16(53264) Jedes it des Re-
g\mu‘/»mm e i Syt s, BT Sy b 7 1

S35 B B
Vele S04 0000 0001 X Posion i)
m 256

Jiche X-Posiion errechne sch dann aus der
Potiomreae nddem g oot gl B V16, Bl
V416 = 0000 0001 X-Posiion + 256
VAT w 0000 111 XPosion IS

Tusichiche Postion 27



rechnet werden. Erginzen Si das Programm it den Zeln:

€20 for 2 = 519 10
5 tnetat/0) 1 Soon oAz

€27 58 10-0 tnen poke 26,01 ot 630
628 poke vet6; 1

630 pote v, »

schenung au,

B6.8 Dehnen in X- und Y-Richtung

sl Esbesh e Mgl dn S n dor .o V-Ache

o and o 0 den Fator 3. W1 7B, der A A
o 0 b s 453 Bl s Spepe
wird doppeltgesctat: auseinen esetten Punkt werden zwel, oo st &5

moglich,den Sprien der Y- Achie 7 dehen. Dabeicnsiht cin 24742 Mu-

Spritc um den Fabtor 4 vergroter.

eprisentiet jedes Bitwiedr cinen ,Einiehale 0 jeden Sprie. it 0fur

Y pedehnt dargesel
RO U, 4000 00 Spee Otz
POKE 123, 16 0001 0000 Sprite & *-gedemn
fehciioariod i

g o Y-Dlesir. B puaos O st e
Dehun

POLE V+79, 1 0000 0001 Sprite O egode

POKE V129, 3 0000 001 Sprite 041 x-m.m

FOE V29,255 1133 1113 alle Seiises Aogedennt




614 pote 123, 1

e Sprite 0 T-detnen
625 poke 129, 1t rea Sprte 0 Kocely

Sic des beicer Entwicking eines Spics.

10 secemsessressssrssann sorite domo erresssenssesn
20 prins cnre (347, 1 ke 53260,0
gl et R —

S
100 seaeesson
110 for 11tk

a 1: pote 11

o simeses er daen £ i 33 e
o 11v6hag2: ren 704 bis

130

o —

130

200 sensaeRasrnesRRRSS SPrIte0 aus block 11 PeRseRasAIY
210 pore 2040, 12

220 Senernersrereesen
20

300 reasunmenssnsaans startadresse vid Seemeess R
oo

350

400 rensanstnissins sinschalten sprized sssvasssan
410 pore v,

prrgestit
o

R S R prr—
550 poa v, 6



B Gant 5

BT ——————

0 rasmsntins bteped i & gprite (0:3) manssseees
610 ren sprited in seile 210 best
o

630 poke 2062, 11: ren sprize2
€40 poke 2063, 11¢ rem sprite3

&0

&

670 poke v+3,100:r0m ¥ fuer spritel

V7,20 iren 3 tues

70 ke iz, 35 rem o0 211t

o
740 poke ve4D, 3izen farbe spritel
70 ol via, v fare prize2

Vil Biven farbe sprites

70 pake vis, 001100 dehnen y
750 bne w13, Lovven OIS0 s ¥

Amm 1 w0
oo v uizen x fu

650 pake vizins ,..nm.

840 poxe ved,:ren x fue

IR p—

e veiter - vt
165 10 then 600

® prca————

oo s g fu apice oo
10010 dota 0,000,000,000,000,000,000
1002 éa 03,000,000, 007 2000, 01.32,000,02, 032,000



u

1003 data 036052100, 127,255,235, 240, 064,05, 23, 095157
004D dat 106,192,043, 248,255,227,007,000,028,000,00,000
1003 ava 5000001000060, 00,000, 050,09, 00000000
10060 data 000,000,

et Spries, < 2 im Programn o e e Tl g
in eruseh 0. cvgen. Ein sl Regir v +30)
e Sy Sy Koliton b Regr ¥ 30 Syt wier
S

eseu (1), Als Beispiel trlfn sich Spie 0 und Spite

V430 576 0000 1001 = 9

von, b an der Kollsion 2 oder meh Sprtes et ind.
011 0001 = 49 Kalsion Spric 0445
0000 1111 = 15 Kollsion Sprte 0414243
0000 000 = 0 keine Kollsion
Tisionsaige funden hat.

IF PEEK(V+30) = 3 THEN .. KOLLISION Sprte 0+1

PRINT PEEK(V-+30)



B Gt s

ausgelesen, sowird der Wert 3 auspegeben und anschleiend ds Register
aufNolleseat. Wirdes i zveites malabgeragt,bcitder Wert Nul el
iner weiteren Kolision werden dic Bis ncu g

B6.10 Spri

B i Sprie inHiergrandcichen, £, S, G, s ird

Hintergrund-Kollision

o S Spr Kelsoenegier -.r.;m. Tricine. Spie Hin-
Tergrand Kollion uf, wird das entsprechende Bit gtz

Va3 0000 0001
VA3 0000 1000

| Kollsion SpricZsichen

& Kollision Sprte3Zeichen

Nach cinem Ausesen enthlt das Riser V-+31 ebenfalls den Wert ol
(0 remRAHRRRRSREASS FolLiskoren AERAAREARRSSRRESSOIAASOY

o it chriacn): veoste: ke 532800 pike 66,0
30 for 1 - 11464 to 11964s€2: ren sprised elniesen

o 386z rm srita istesen

rer sprite0 aus blosk 11
13: ren sprited aus block 13
L ron farve sprite0
5 ren farve spritel

30 ren yedennen spritensd
L 3 ren a-doinen spriiedsl

189 ko w21, aprite0nd etnschalien
190 pake ve 1, 100:ren y-pasition spri
0 poke vr 3,

y-ponttlon spritel
210 poke v,200:  ren x-position eprited




for 4 0 t0 235
i sital

0 e A apeive-sprice oissien

rias Mg iastrnd peck(v231)
260
e ———
250 pein. Featis) e

o0 230

(v30)

0000 reskassfesatsNIIY Gaten 1. aprited Wese RIS
data 000,000,000,000,000,000,000,000,000, 000,

1000,000,000,00,00,000,000,000
10060 duta 000,000,000

10070
1005

0000 remtseskRsseNaIIS daten 1. sprii

2000t 20,00, 000000,100,050,0, 500,00,000,00000
2

200

00k0

200

90600,010,000,00, 165
50 e 1008,000,012,004,000

ey o m zas S 510G 0013
1000,000,000,000,000.

m , Kollsior i fahren e Auos sufeinander. Die
s S Sy Rolmegiters i G Syt Herpind Ko\h

dem Ao inden We e, Sobuldder S i s Bchber b
o, nder sich das Spre Hiergrund Regiser

AufTl s, dahdos Ao vor* den Zeichenaber , hier” dem LKW fbr
‘Auch das hat seine Ursachen.



LI S
R.11 Priorititen

Ftrn ve Sy

drigee Spig o Ty e Sy Sy et

dcen i o cin Sy o roderives o L i 1, o
iser” (V-+21). Hier wird fur

iter V1427 der Wert Noll. Damit haben all Spies Priori vor dom Hin

V427 0000 000 = 0

Unm cin Sprte hinker den Zeichen fahren 7 assn, braucht nor das ent.
sprechende Bt geseat werden:

1= 1 Sprit O iner Zeichen
V427 0001 1100 = 28 Sprite 24344

e '
legen.
POKE V4212 0000 0010

s Auto e o bt den Zeichen

e s weeiche Dbl wird i s Bevepngsechesihe
Spries icgen. Werden in einem Spic . B. mehrere Sprits lechzeig be-

ogra
dic

U das
fehien noch die mehrlrbigen Sprices.

B7.0 Multi-Color-Sprite

5 aus sgesamt vier verchiedene Farben besichen. Die Handhabung von



Form und Fabgebung s etvas anders

man cin Matix von 12421 Feldern (sehe hierzs auch BS.1)
00011011 ein Bye eregen Pasee

5 01,10, 1. Jedes Bi

00 Hinergrundiurbe V433 (52281)
10 Spritefarbe V439 bis V-446 (53287-525%)
01 Sprte Mehfarbregister V+37 (53285)
U Spric Mehsfarbregiser V38 (53286)

438,
" und 11 abgel
Bml’:wmidnl’lmmumm der 4 Farbregistr geholt. DamitdeCom.-

o e St b Mol ol Mt o b, Do
RV 2R 53276 b e e g B b
Color umun«smmommnm-sm e,

V42800000001 = 0 SpritcOuuf Ml

Vi oo 0l - 17 Shleost i Mot

sind vier verschiedene Weri vorhanden 0, 170, 85 und 255).
000000 00 0. Farbe aus V433
Biowi - o ’xknhlr,,la aus Spicturbe
0101010l = 85 jodes Paar 01" Far
WALIN =255 jedes Puar




i

om Himmelgefallen. AbschlieBend noch cin Dermo-Programm i cncr
Mt Colo-Spie

e sl sprite

20 grins chsa(147)
50 for 1-10064

40 read x: poke Lix
50 next 1

&

200 poke w437, 2: v
110 pake vi38, 7 rem geld
120 goke w439, 01 ren sehware

140 poke 423, 11 ren y-detmen

170 for 14 0 t0
180 print tab(25) 60r3(2165)
0 text

0 prins rai);
20

R —— ——
it

260 poke ve21, 1: e sprite0 n

250 pore v, 176
30 o 0 00 0 0 sepd
300 poke

310 For 110t 001 st 3

320 next

T30 SeRs SRR RSB RE
%o




" 8 Gapt

1000 remtswRRRURRXOS daten €. sprite0 (ac)
1010 data 00D,000,000,000, 000,000,000, 000,000,000, 000,000
1020 dta GOB,000/000, 7, 0,170,370, 0,170,170 70,170

1030 date 085,085,085, 085,085,085,065, 085,085,255, 255,255
10 dua 255,233129.255,253, 29, 000,00, 000,66, 00,000
1050 data 000,000,000,000,090,000, 000,000, 000,000,000, 0

00 an co000100
ERucH o R —

B8.0 Hochauflisende Grafik

i n ot Kichs Bis st
inemgeseeten Bi, Eveno wic 0 den  ormale’ Bildlthlm

e Mapy vrhanden i s i s Gt von 4000 B
(6400078

bestimmien Punk auf dem Bildschirn,

A 14 Bumap,

Sl dr Pk n o e en Ece g verder, 0 B4 7 vom
Byie  der Bic 2t werden (1000 0000 = 128).




Beww
BS.1 Vorbereitungen fir Hires

Jiegen? Di gesame Grafk wird vom Video Cortroler gesieser, von daher
e BicMap in e s 16 Wby bereh es Vi

16
KBy Bereichdes Video-Conroers 07999 und $192-16191). Sofor wird

st
T
T2 e v 992 6101
ot i s B it
o s, e O 22
wini
ok 572, K S8 AND 267
inds el I il s i gl (0, At

et werden soll. Das Bi 5 im Reister 33263 schale dic hochauflsende
Graik in

53265 08 xoun Hires aus
9268 xalx xa Hires an

10 rensesaun einschalien hives snres
o

o
prpsseniR o .



50 get ag =
0 reneeivns ausson res e
70 poke 53272, pook(53272) wnd 247
0 pale 53 o (55265) an

30 rensirssia s aneD

ormalen Modus umgeschalc,

i Einziemiiches Cha
8192 b

rchdas Loschen jees Bis der B Map (0) kann der il
priapeni ot
42 for 1 - 2152 to 16190 poke 1,0: next

Corgbleiben cinige Frbige Felder i der Grolevon 8% Punkte. Wokommen
dicdenn un her? Di Atwor sufdicse Frage it der Frb-Speicher. Wi bei

dig Die Farbe wid, 50 omisch e auch Kingt, vom Bildschirmpeicher be-

Bits dic Hintergrundfarbe und die 4 hochwertigen Bis die Zechenfarbe
wider

01 om0 g 00 0w
Zechenfarbe (0001 = | Weib
001 000 = 16
m engsamen Bl 2. e Hirgrodts o
Seent b1 s, ds g g

001 0010 = 18
aeladen werden.



4 for 1+ 1024 1o 2023: poke 1,16 next

Endlch st cin saberer Bildschirm i der Hintergrundfirbe  Roc und der.
Zechentarbe , Wil ensanden. Durch Setzencinzelner Bisder i Map.
erscheint nun in e Punkt,

46 soze 5192, 32 2em 1000 0000

Ein cinzener Punkt (Bt 7) wird im Byt 3 der BitMap gsett,
46 poe 0199, 255: rem 1111 1111
Al Bisdes By 8 der Bic-Map sind gesta

ung des richigen Farbweres, beschend aus Hintergrund: und
Tt 5 e g vermenten

€0 = 16zF+HE

LHE = Hintergrundiar
der Wen.

B8.2 Verschieben der Bit-Map

i Probem auf.
B192:16191 und domit miten im BASIC-RAM. Ein lingeres BASIC-
519 da o noch
618,

 Control
reich 16384 bis 2767 an
wnzmm:nmmmuw e Farbildschin von 23552 bis
24575, Das Venchicben des Arbeiubereich des Video Controers st aus
ohrlich uer A6.1-A6. beschrichr




Y.
D —
000 ke 36578 seeK3E5T0) 0 232

60020 poke 53272, peek(53272) or

€000 ot Szmspe(3327) 120 "1 or 112

60040 poke

G053 e 5526, peek(5326)0r52

60060 recurn .
g A ——

0100 reassseesssans hires sis SERRSIRAI ARSI RS
010 sk 6576,k 4370) e 252 05 3
60120 pote 53272,
o0
60140 ke 5326, peek(3326%) 120 223
0150 retom
60160 remersssssasan

Immer wenndic hochauisende Grai cngeschalict wid, wird de Video-
Conrler ach 6192 imgscale o Bl wid s bsi:

ch 2049bis 2351 fr Programme und Varisblen e 201
vefmunuzv iy e Bere by 2559 mltor e Ui
en (speziel der String

0 remeA RS ARARORRY schiten ob 23551 MRARRRREGSSIRASE
@ %, %

chen:Den Antng mace ds B und Auscalien des b
G Zact et e Tl o B and P
stzen) folgen

easans bisomp Lossonan sessssssnariss
2 or it san

60220 poie 1,0

G330 et 4

0240 rotum



B G 5

D ————————

rErpe— + famme secen snen
o3 ror Lot 10 2373

60320 poke 1,00

s e ¢

o e R——
60360 ¢

Proicen Si i bierign Untrprogranme comal s
100 gosub 60000: rem ires o

10 v 61200 ro it Lonren
1602 nergrundt. 1-gelohentarve

13 o 60030 v e setaen
140 get 03: 17 a8 < " then 1

0 fons G010 s nires s

e 50 dah oun mit dem, Zeichnen'” begonnen werden kano.

B9.0 Punkt setzen

Bt Dascipnich Prsembesm Zorden s Koo

atensystems 2 BiM:

Dl Bt i s B 0) st s 320 Pk nr X-und 200 e Y-

Achse.Der NullPunki beider Achsen befindetsicindercberen. lnken ke,
X=100/

25 Zeilen und 40 Spalien & 8 Byes (2504008 =8000), mu s Feld

e
echnet werden. Ancinem Beispie sl der Rechenvorgangeriuertwerden,



' B Gast

der Punktbefinde,errechiet sich aus:

Zele = INT (ViR

INT (08
H

Inder 8. Zelle befinde sih der Punks,Jede il bsizt 320 By (40°8).

Fd = 30 ° Zelle
e
Das 88 Feld eginnt mit By 2560 der B Msp. Die Y-Achse gt ncinem
derBytcs 2560 2567, Das e Byt xgibtsich s dem Restds Zeienwer:
165 Y78, Muliplzier mit 8 rgio sich das Byt nnehall s Feldes,
Rest = (YRINTOYIE)S
= @758

Rebe = Feld+Rest
= 256046

Das genaue By, i demsich der Punk befndet, wid von der X Koordnate

Feld) muliplzer.
Bye = INTOUR)B+Reibe
INT(00)"5-+2566
= 12782566
2

ergib sich wieder aus dem Rest des Spaienwerts XI5



2OINTOXB"E
TGS
- s

it worden, da das Bt O immer . techis” seht.
D e B s 2662, b e B Map. Die Bic Map
124576, 0t das By der Bt Mapin Adress 24576+ 2662
oy
Zusammengefat entsichen folgende Gieichungen:

BYTE = 24576 ¥INTOV/B)"320-+(Y/BINT(Y/S)"8 + INTOUS)"S
BT = TINTUXBINTOUB)S)

0 e it s v
1 %<0 or 319 o
60420 by-227764 1t )-m»u/l fo A s GO
€0 bieninta/bint /)
€oun sake vy, paek(ty) o (2o
60450 roturn.
PR

im0

inder wenn die X

verinder wird,



- B G

Dis erste Grafk kann cotstchen.

b 60000: gosus 60200
o i g a0

130 5= w.-ln(x'/m)ow

o
130

160 gev a5 16 48 = 7 ten 160
70 gosub 60100

s entthe e Simus Kurve ber die gesamic X-Achse (0-319). Der Sinus:

80und +80.Der Nullpunkedr Y-Achs s au{59 (M Bilschirm)gelegt.
Dadurch iegen die Y-Koordinaen endgili zwischen 19 (99.80) und 179
(99-+80) und utzen den Bildschirm gut avs.

der Farbe an, Wenn Si wolle, b sie s sich n das Programm ci.

»
0 reassanisnenenns nusninen prograim MEISNNINIE




L N
fndern m..,....tnd.gmgm Map' loschen und , Farbe
e o,

Diz-oep Lossenen HaRRNKRRRSE

0330 e 00
[ T
60310 e 780,

60320 sys 45179
PSR
60350 +

B10.0 Linie zeichnen

Der Gt i i bochnlisend Grafi st i dem Pk g

S bestimmienOrten. AleFormem s sichnzweiwe-
e Bt gt Gl wr g K (e e

der Senksechien und der Wasgerechien

e100: for xeD to 319¢ gosub 60400: next
110 X4360: for 0 < 199: zoaus 60400: next

el der Waagerechien is dic Y-Achse auf 100 (M) gesetzt und dic X-
519 Lcrinder worden,
o Ander e Y Koo, rolr i u,wern . D




YYo= v2vi
XX xxi

Durch Urnselender Zweipankieglechung nach X und Y (de Koordinaten,

X = CQXNOZYNY-YD X |

¥ = (YZYIORXD X YT

cine Uberleuns vorab, Bei der Waagerechien, die im Demoprogram g

ciner Waagrechien die X Koordinae und bei cinr Senkrechien’ dic Y.
i, B i

o die X ode e Y-Koordinte berechnet wird, s bt zum leichen

Ergebnis Sldl;nSnmmhukvm‘nw‘mmmcendn chershrgeringen

w
ist o novwendig, den Y-Wert in Abhdagipkeit z0m X Wertauszurechnen.

den Die Grene leggenaubei 5 Grad. Alle GeradenmitinerScigunguner

verhilt e sich bei Sicigungen ber oder uner 135 Grad
05 D Setpag s Geraden i s e Ve

TAN(Stigung) = (Y2-Y1/(X2 X1)

Mt der Tangenswert gegen Null(TANCQ)=0). Uber 45 Grad ge dr Ta

e X- oder Y Koordimat rtechnet werden . Doch un zom cigendichen
Programmcil



5o _ _ _ 5

0500 senvnernmrssney Linke seicrnen HHessa RIS
0510 o
60520 31 1052 then 60560

60530 11 y1=y2 then
0540 11 abs(y2-y1)/abs(x2-x1) <1 then 60620
o350

€050 1t 1592 sren ve

E0570 for y <73 10 32 2ap e

0580 x-(x20x1)/(32-41) (33} s

0390 gosus 60400

60600 next

return

60620 1¢ x15x2 then

60630 for x w11 to 2 siep ne

60820 (521} (12t )0 (x-x1) 71
eoi0

s Punkas in Abhdngighei von dr Y- (Zeile 60560)und der X-Koordinace
i InZle 60520 und Zele 0530 wird e sich

ach

die -Koord bhingigkei 2 X-Achse berechre. Die
e kgt . ol w1 et Xl 31 o
s Y2 st wird die Schrweie egiet (1)1t cin Punkt bercchret, crfolgt

Auch 2 diesem Unterprograrmm wieder e Kieines Testprogramm




2 B Gt

Das Zeihnen ciner Geraden st nun cinmal il ohoe”

Grafkausgaben vrwirklichen. Hierzuci Kieies Progrs
Bl 20 e s i s i el wtien Der grotie

ramim und sl andercn Werie werden n
‘WE). In den Variablen WN(..) beinden ich die Y-Koordinaten fir den
Bildschirm.

100 print. enrs(147)
— Grafische darstellung von verten '

120
0 w " useviele verte (vis 20)

10 17 aneh o w20 shn et BLLES: gt 130
150 print

160 aia ve(an) n(an)

10 for 121 0 82

180 print " 8 vert 1t o

190 Input. (1)

200 surmoue(£)
H0 51 1ls) > (0} then saOirus)

20
250 eint sestien)
40 print "+ elnga

next 1
310 print 1 ¢
520 et 1 e o
30 o €o00: s s 1
340 g o0 v Lo

350 Soinid: soms i en faroe

bitte taste
320

1e1 to an
30 21(1016)-161 2ext 320199



o

30 1199t eomh 0300
Loxke10:a2ent 00

0 1R 10 5271 o 60500

420 next

420 n0cy 9:y2e109:g083b 60500

430 got a3 17 88 - " then 430

o om0

anlinfnnnl

A 15 Stulengraik (Ausdruck)

jun
X-und Y-Achse i de uner, linken Ecke. Bem  Bildschirmkoordinaie-

i, in gebriuchlches Koordinsensystem zu rhalien,

nkserhlien ol wunimuvumhmnwmmlm\zlwvm 199 g s
Nullpunk)abgezogen. Allgemein is e mit den Gieichungen
X (XX XAYOKE XA)319.
Y= (YEYYIVEYAI199

moglich, Werte i cin anderes Koordinmensysien 20 ransfori
AR s i U Ot s . Acht 4 e Sy o



B - 8 Grafit

YA;YE e der Y-Achse. Beim Zeichnencier Sinus Kurveleg der Wert i

[YE=1an. Die X-Achie ki zwischen XA=0.XE= 16
s ¥ e d o Sy and ¥
e ey e

fom

00 i s
120 frguc " * keordinater
120t + nsianten (rarre)
130 gosu 60000: gosub €0200

140 S0r103640: gosub 603

150 fox xx - 2a 1o xe step (xe-xe)/319
160 x=(aae)(xe-1a) 335

170 yy=eia(er)

g
=
i
<

190 gos
200 next 2

210 g 88: 17 a3 " then 210
220 gosub 60100

230 end.

veraulen muf, ursie schibar 2umachen. Auch Geraden konnen o1 in -
e Syser rasirmin werien

BILO Die Ellipse
Der Kl it e Sonderform de Ellpse: der X Radio s geich dem Y-

ie X und Y-Koordinste
unk berechet sich aus iner Sinus. undeinr Corinus Funkion,

X=XR-COS(Winkel)
Y= YReSINWinkel)



vesander werden.Dor On ciner Ellee s durch XM:YM bt und wird
durch

= XM+ XRACOS(Winke)
YYM YROSINWinkel

bericksichige. Ein Elpsenel bew. Kreisel (2. von 45 Grad mach 135

sestell werden.

pssssens elipe siahen sssens

om0

60710 for 41

720 conmraon(uio180)

730 yeymeyseaia(vivis0)
z 00

Al Unergabepsrameter sind dic bekannien Varsblenbenutz worden:

XMYM = Minclur
WANE - wmm.nr..., Winkelende
XRYR

Probieren Sie den neuen Programeil aus

150 o o, goms st
200




B Grapt

Kis uf Them Bildschirm nicht g rund, 50 lieg e an Them Fernse.
heriMonior. Of s e maglich, ie , veriale Freguens'”an der Rickseie
cines Gerdtes 20 indern.

Grafkunterprograrmen ine einfuche Torengrafkerstellen. Versuchen Sic
s cinml slbe. Hir ine mopliche Lisun.

100 print ¢hsB(147): oto ve(20) (20
+ uteviole verte (vie 20):
A v o 10 e g A

nt eheS(145);1 oto 140

it s

2o
20 mm.r--m.;m/

o180

20 pexs +
20 m..( print

bitte testelt
ot g it tren 270

250 fomu 000 st 100
290 Gor201610: gpsub €0300
30

360 V10:x14160:14100
7 12t yz-um o 60500

36 iectomts)”



5 Gt o

400 32-1601200%cos(u1)
210 y2e100i400sin (o)
429 gosub 60500
130 16 uie then x1x2:31s52:20: goSUb0500:x1+160:31-100
L0 next 1
450 got £5: 17 3« 1 ther 450

i 60100

A 16 Torenarafik (Ausdruck)

Bl 20 er oncn s Torumgrafc it werde, I Zelen

2101240 werinalle Wereunamir et gl Kcismel

berechnct, Zeile 300 bis 350 ifert die ,ungeeie™ Tor

it et 25 360370 0-Gra e, Nachider erden s
ol

sticks an,der i Zeile 30310 n X- und Y-Koordinsten umgerechnet wird

Ineressantstde Zeile 30, IsderWinkel Keiner 180Grad (~3.14152)kamn.

Graik witkt somit plasischer.

Das Grafkpaket lieesich noch eheblich weiter susbaven, 2.8, Unterpro-

eck,Dreieck oder Vielcck beseht aus Linien. Fin Block (efullics Rechcck)

cin Unterprogramm und bave cs i das Graikpake in

B12.0 Zeichen in hochaufljsender Grafik

i schonst Tortengrafik izt ichiviel, wemn s b ich hervorge, um




" s

Doctris s ol g s Gk Tex

2 mischen, Der Bildschimspeicher wird beicerhochaull enden Grafi als
Pt e kbt iy gt
oen brw. ot cine Anderung der Farbe orgeben (sihe BS.1. U inHires in
Jeichen (Bucabeny s den B ingen, b e o Pk

ol s e i, g s, w2
mxmhxm» oM nd: s 2t ) By nd
s e B 1ok By episenter e gt n Pk
Bl he 350, i by e eksenewsohe o v dom
Zeichen ROM gelescnundn cnisprechende Bytes der Bit \ ap glegtzu ver-

oder die Zeichen, die verwendet werden solen in cinca RAM:

e Gk e . In e s wird i e
ersten 64 Zeichen des Zeichen ROMs beschrankt, Dies st s Alphahet
e and i Sodeaoen. D 313 By (6475 i e e g

der Kasstenpufte oder dr 4 By Bercich 4915 . Gewahlt wurde
e Bereich 0000bis 50511 Das Kopicen des Zeichen R i stausfohlich
unter B4.0 beschricher

00 seatserasssnsnes 64 selohen Kopleren Hhx surskrasn
D810 s 232, pesk623) 25t
60820 soke 1, pour(1) and 231

Gou30 for 1.+ o 5o i1
6080 soke (5000001), pesk(3324801)
60850 next 1
e o0 1, () or

0 o s o) or 1

e -

264 2okhen (063 blnden i 0 d  en 0000 s
SO 513 By A s ek et i K ue” e 0
0 A iy 15,0 a7 AV Seihr Do  Zekoen




B »

o e
50013 eladen werden.

2 g o gt G0 g 120
m Cosea6:0:

120 tor 120107
350 e 05701, sk 1)

130 ur 08 10 48 < 10 an 150
o

Verfugons.

{ind dami 0 zechnen.

D e p—— o
10 16 10 or 6039 o <0 o o2k v rearn

@920 syt i -1 1a 1

0 benelnieseh o 1))

&340 et e 1010
s

prigrpestigs
weest

' 425500004588 0 J00008CHBT
oy o Some s 3 k(s

e 55 e o ol oo e S
e i et wrdn . Do Ton i 5
ecegt, de Reenfole Sxcersar i ler

s o DGt i 5.1 o 20306094 0950 i




n der Grafi und . Text” gemisch wird.

100 prins srsi1a7,
110 gosuo 60200: 70
rint: prin

0 e
0 for 1
uo o h\'()nd(ﬂ)'lw)

setonen

bitte taste 10

xz-z:b yz-mu fosut 60500

foefortegy unwb Lo
(13ge32: 610k 5000



B Gt o
aye12:sx=321gomub 60900

300 agejanrer
310 a0
20 s

S
0
360 225001
7051100 ae ) yeese(1o2)

90 next
17100:gosu560500

E
U
00
a0
220 dseasave($)

10 next
440 21:35:31+30-ds/20:32050: 253160885 60500
50 y12200:y2:104
460 Tor x1530 to 250 step 10

o0




A 17 stz (Ausdrck)

BI3.0 Das Grafikpaket

grammicren wollen
rr—

2 ke 52 52 o

@ %,

e achetaon b 23351 arrsEeRRREEE

5
40 rensarunnn
3 o 1000153, 5 8
42 data 169,000, 162,000, 160,000, 145,250
43 dtn 200,208,251,230,251,232,224,002
4w
45 dute
et 160,
7 data
48 tor 1« k903
i

010 o TN 3T 8




Gk

60020 poe 53272, peek(53272) o

oo v T e 5398 19 o 132

004D pose 646, 92

60050 fove 53263, ek )er32

0060 rotien

0070 rameesenn
0

0 vt s i ey
0110 ok X7, 5(5676) an 252 r 3

a0 e 327

60130 po

oo me A————

e
v e SR—

o

0200 senamresseesserass Bitonep logschen HHSIIEIE
&0 w: 152

6220 e

i e E——
o

P ——

60300 res
0310 poke 70,0
0320 533 49175
60330 e

s gt s st
or y>199
e

en 60620

ol 1t T2 e <t




0 B Gt

ot 1 sz o st
0570 for

6050 x-(xz-x,\,/(yz-m'(y St
60550 gosa

prictnie
60610 recum
0620 i1 o2

00 e
i

720 vesmoans siog160)
€70 Jegmrgoeaiavivao)
€720 o

o

e

077D rensesasresnasen S—
&0

80 e 4 aelten oplre essssssnns
@810 e 4530, prr(C330) v 54

9850 e 3 penl)

0 for 1 £ 0 to
o pore 30000 mum-m
0 e §

0860 pabe 1, peck(3) o
o v s o330 o
020 rotum
s
i

0900 reneerasspiranens seichen ausgeben HHRRSIINSIIRNE
0910 11 51<0 or 4639 o7 89<0 o 2y>2% then retim
920 st a1 < 1 s e (53
0930 bennsc(a102(s2,51,1))
9l 1t oty or »(Jz hen 61010

presge



0960 borbo-64

€970 for 82:50000450

60980 pote msm;zeum-.,mn, U
60990 a3

G000 v 12

61010 next 51

61020 retom

v R —

Hires sn gosub 60000

Lini zechnen

Ellpse zeichnen

Zeichen kopieren
Zechen wusgeben  gosuy 60900




B14.0 Punkt léschen

der AND-Verkanipung maglich:
6040 poke by, pecktoy) and 255.7)
Gratix
Mgl i000Ps
for [t

el s, Hiee hilf e eine Programmierung in Maschinensprache.



MUSIK

€10 Drei Stimmen und vieles mehr!

T
moalcticen cics e Symbesier. Der SID besat § e

e Porammennd o Vs T bt b, G o
CONMOBORE BASIEter el -t ek o

eilwese o alle Simmen eine gemeinsame Funksion. Andere Register sind

dieschon den Chaakie cnes Tones bestmmen (hartweich..). Wetrhin
180 sich der Latstirkeverlau(” it cinem Hallkurvengeneraor beeinlus:
sen(wiede o jede Stimme). Midenvorhandenen 3 Filen (Tit. Hod
Bundus and 2 Kingnedulre s o umrpeche Becinfussang der
Tone mogh

2.0 Die Hillkurve

ciner Geige schwingt der Ton langsum an, bis e sine volle Lavtstirke cr-




C2.1 Attack - das Anschwellen

Dic Atack-Phase cner Hollurve it das  Eimschwingen' bis
Purik, D 2ot s o Tomsie e Lot e (s Ty
R e Stimume regelbr.

€2.2 Decay - die Lautstirkespitze

nach Wine der eigenliche Ton leisr.

Zei,bis de Ton sene cigenliche Lautsirke (Sustain) erecht.

€2.3 Sustain - die Lavtstiirke

Mitde Decay-Time fllder Ton in see igentiche Lausarke. Er behil

€2.4 Release - Ausklingen

e
hend volstindiabgeklungen s



© st _ w0
€25 Die ADSR - Kurve

Das Laustbrkeveshalien, becinfu durch Auack, Decay, Sussi und Re-
Teas, sieh graish so aus:

voLumen

WG T S
DECAY RELEASE

ABb 18 ADSRKurve

€2.6 Programmieren der ADSR-Kurve

dieSartadrese des SID.Chip it
st=sun
e, s Rt i S ud e 7517 i e
der Hullkurvengeneraorer
Lgime s+ Swdst 4 6 sy

2Summe :S1 + 2und SL+ 13 (5 )
3Sumne :S1 + 19und SL+ 20 (34291/54292)

Die Programmicrung der 3 Hillkursengeneratoren s enisch, so dah sich
dic folgende Beschilbng sufdie 1. Simime beschrinkl



S
In dem Registr S1+5 icgen die Were fur Ausck und Decay. In SL+6 for
SRl i g o e gyt el g 4Bl
i Atack (Sustan) und 4 Bits fr Decay

SI+s = 0000 000
Atk Decay

iden (000 s 111 D Regster 16wl e B4 3 e

et ndn s hmdren Koo gcnas v
U St 0 k7 Dty mtsln erden G e
i gesca.

=011 4= 0100 ergib 01110100 = 116 (Den)

Dieser Wert i Atack und Decay w

dann indos Register el
POKESI+5,116

Mit ciner cinen Unrechnung lassen sich die Dezimaluerte leihu. er-
el

POKE S11+5, ATTACK * 16 + DECAY

‘wobed die Werte fur Atack und Decay nic grober als 15 werden dirfen.
Sustin und Relese werden ebenso programert.

POKE SI+6, SUSTAIN * 16 + RELEASE.

sprechenden Regiser verwendet 7 werden.

€2.7 Werte sind Zeitspannen

Die Were fur Atiack, Decay und Releasesind Zeitspunnen. Die Tabelle z¢it

den Zusammentang,



€ sk

WERT ATTACK  DECAY

o ams
1 s 2ms

2 teme dms

3 2me mm

4 om0

5 seme  lebms

6 s

7 2oms 240ms
5 oms 300ms
9 2sms  7soms  7s0ms
10 155 155
oo 245 25
2 105 30s 305
B 305 90s 905
W 50s 1508 1505
5 B0s 2408 2605

Die wirklche,genaue Zeispanne ergibt sic dorch mulipizieren dr obigen
Were mit dem Fakior 101497242,

€28 Volumen und Sustain

- Phas wird der st Punks des Tons errieh. Diese
.mnmmu«-m (Volumen) i fr sle Smmen gleich. ie wird in der

Volumen: I 424 (54296)

da wederum nar i niderwerigen 4 Bisbenutt werden.

K 111 = 15 (voll Lautstirke)



n it

15" st voll Loutstirkeund bei 0 exkling” der Tomstl richt horbar),

Phase reicht wird (ustain-Time sehe C4.2). It das Sust
Doty Time gl Nl Be e S von Nul o 6 Rl T
jeich Nl

Selen Decay- und Release T

Zusammentassing
olumen + POKE 1424, VOLUMEN (015)
AusckiDecay  S1: POKE SI+ 5, ATTACK  * 16 + DECAY
Susin/Relesse SI : POKE SI+ 6, SUSTAIN * 16 + RELEASE
Ausck/Decsy POKE SI412, ATTACK  * 16 + DECAY.
Sustin/Relesse 52 : POKE SI+13, SUSTAIN * I6 + RELEASE
sck/Decay  S3 ¢ POKE SI+19. ATTACK * 16 + DECAY.
SusinRelease 53 SI420, SUSTAIN  * 16 + RELEASE

C3.0 Die Frequenz

afrequensen).
RS2 445

amerikaniche Version

ben. Dicsr Wert s mit der Giichung zu berechien
WERT = FREQUENZ * 170284116

D Freen e g, D Ko A @0 Hers)
hat den We

440 17.0284116 = 7492.5
Umehehr asen ich die Werte wieder in Frequenzen umrechnen:

FREQUENZ = WERT / 17.0284116



€ bt i

Der Wertis i High- und Lowbyte 70 zelegen (sche G1.3).

H - INTOVERT256)
FL = WERT - Fi*256

giser ur Vecfugung.
. Simme S1 Frequenz low  (FL) (54272)

st Frequenz high | (FIY) (54273)

2 Summe S+ 7 = Frequenz low (L) (54279)

s Froquas bigh  (FH)  ¢542a0)

3 Simme SI 418 = Frequenz low (L) (50286
SI 1S = Freguens high () (54287)

U Stimme 1 it dr Frequens 440 Herz 2 laden, misea High und Low-
By in die Regiter gePOKES werden:

POKE SI, FL: POKE S1+ 1, FH

m Anhang G2.3 inden S die High-und Lowbyteweri de chromuichen

€4.0 Die Wellenform
Vierverschicdens Wellenformen sindvorhanden,umeinen Ton 2uerzuen

Drcieckswelle (Trsngle)

A 19 Dreieck Welle



[

Abb. 20 Sigezsha-Welle

Recieckuelle (Pulse)

A 21 Rechieek Welle
Ruuschen (Nokse)
e der e Simmen st o e Wl gl

cerden.
St ot Consos +iaweiciom
cingestell wird

Limme  S1 v & (5276)
2Simme  S1+ 11 (54283
Iimme  S1+ 15 (5020

74, Jedes diser 4 Bis entspricht einem Einschalier fr de etspechende.
Wellcnforn:

BT Rachen

Bit6  Rechieek
B Sigeuhn
B4 Dreieck



€ sk

U cine Stimime auf Sigezahn cinzuselie, wird dss it S gesetzt (1)
00100000 = 32 (Derimal)

POKE 1 + 4,32 auf eine Sgezabmucli e

C4.1 Pulsweite

e der Besimung der Wellenform gt escinen Sonderfall. Wurdesls W

1€ 7u bestimmen. Eine Rechickwele st e periodsches e und s
scheen

DiPiiebesiman o Ve
inden Regis

ewischen, e und sosgeschaler sin

LStimme  SI+ 2 wd U+ 3 (sa284275)
2Simme  SI+ 9 und S +10. (54281/50282)
3Summe I 416 und S 417 (54288154289)

Dic niderwenigen 8 Bits schen jewelsin den Kegistern S1-2.
S S1+T6. D roterige 4B hen 5152, S 10 51+ 17

ausgeschaleglich

C4.2 Einschalten des Tones — das Gate-Bit

s e DB i Comtoge et ot
el e G0 Diie i et s s B Wi s g,




s Cmak

beginn dr Ton (it de Atack-Phase, siehe C2.5. Der Ton kit solange
mit dem Sustinleve, bis das Gate Bt gloscht () wid. Dann 1t de

€5.0 Der erste Ton
Nach soviel Teorie soll nun der ersc Ton aus dem Lauisprecher K.

000)
jooritrig fueindaesbrion

fur Stimme | bestimnt worden. Die Freguenz des Tones ol 40 Herz et

hang (@2.3).

50 poke n Loubyte der froqueos 4
ol 5110 3 i e e om0 1.

gesezt. Damid it auch der Ton engeschale
7 poke st 4, 2601

D 16t derDezimalwert i die Drieckswele, mit der | wird dss Gote B
bisdusGote i

wieder geltscht wird. Eine Zescheie bestimmt dic Daer des Tones

B0 for ¢+ 1 to 2500 ¢ next
90 poke 81+ 4, 16 ¢ ren Loaschen des gute-bit

Nachder Zeitschiife (Zeile 30) v i Noll geseat

s Gate-Bigelsch ~
i srr Bl P

chen S nur di emsprechenden Regitr 20 ndern



C

5.1 Probiere gt ber studieren

e g N i v Lowhe Sl i Tondnr (14
= 250). Auch indsem Programm wird nur die 1S

0 4 = 54272
10 print chrS(47);
120 Input. Molumen
30 16 %<0 OR Y15 then end
o print eientos 21

150 priat aretecy
el
0 prine 0 5. reenteak
180 schen”

210 17 we 3 then 2
220 input vpulse-brette (0-4095) tip.
230 46 peo or 124095 then 220

o e o 61 setr

142,511 poke 8143,90

0 resd o, 13, 80
300 16 M+ -1 then 811,01 gote 120
40 poke 81, 21 soe wiiL, fo



500 data 014,162,125,008, 120,250,009,196,125
510 duta 011,158,375,013,010,125,014,162,125
20 e 12112 0 22 0 e 0
530 data 014,162,123,008, 180,250,009,
540 eata 011 158,250,011, 158,250,009, o0
550 eaca 005

anta -

et

€6.0 Mehrstimmigkeiten

mogich

C6.1 Der Akkord

‘Wean zwei Toneelingen sollen, is s narlich nokwendi,die zweite -

e s, I fgenden il wnd der C Dur Alord (C) rligen
o lluren vein emich gl (Aack=3. Doy
Susaina1, et




23

E- -0
G- EHo1B R - 10

a
¥

n -

@ ots 5, 312615 zoke sis €] THI6S
81412, 5416457 poke 81113, 6D
51419, 501645: ooke 51120, NGB
ey

a0 poke sie 3, 8
810 7,247: o sie 8,10
51034, 20: ke sie15,13

@ s1ud, 00k poke sield ks poke 118l
©2 1'% 2000 next ¢

Ko stul, Vi poke sIe11, i poke siels, U
= 120 100: poxt
140 poke 51024,0

€6.2 Prinzip der Polyphonic
‘Umein2- oder 3-stimmiges Musikstick u programmieren, bt man von o
- lde aus:

B sk wird in i Mt Zeseinei iyl tine Now:
), i i e Note s Smencine Dier vn 16,0 werdn

e Zetinhel umgerechiet



m st

Abb. 212 Prinzp Polyphonie

Daser von 116 Noten bes,

Lotme: (4 & x W pme oo
2sume - G N DB N )
sume () GO G W B © 0 6@ (c) & x
Zottenn 56 7 8

Der Strich () bdeutet hierbs ine Pause von je 1/16, Die Simme 1 bescht
o s 1/4 Noten, Simme 2 ac 18 und Stmme 3 aus 1116 Noten. In den s0
ndenen 12 Zetiaheitenerklingen pro Simime j cin Ton odercin Teil

s I
Ton Ader Stmme | eginnt i Zeiinheit ] und endetn Zeieinbeit, Daraus

e e i i G s e D
S Tonen mitder Daver von 1/16 wirddus Gt Bt gesett, damit
o Tonsrlngen amn

- indem die Wellent
o o e
fonund Zeienheit 3 Parameter notwendig. Zum Einen ds

Ware fr i roquenesind s dm Ashan G23 s, Al s
wiedde Simme 1 amgeechn

A1 Okuve 4 Hightyte= 29 1 Lowbyien 69



ik o

T den ersen e Zefeinhiten st das Gt Bit gt
1. Zeiioheit: HB = 20 . LB = 69, WELLE = 16 + 1

Die WELLE: i i Wellfom (1)l e G- B (+1.Dis e
folgenden Zeeinheien

HB =29 1B = @, WELLE = 16 + |
§ Fetcmeh 15— 2> 18 - 6| ELLE - 16+ 1

Inder . Zeitinbei endetder Ton. Das Gate Bt wird gelosh.
4 Zeicinheit: HB = 29, LB = 60 , WELLE = 16 + 0

Die Zeieinbeiten 5 bis 12 baven sch ebenso aut:

5.7 Zseiteic WD = 2118 =237 WELLE - 16+ 1
§ Zencinbeit B = 21 | LB =237 | WELLE =

0,111 Zoimt, B = 34| B <27 WELLE = 16 4 |
12 Zeicinheit: HB = 34 | LB =207 | WELLE = 16 + 0

dadurch el dab die Welle(nform) -u,.,.muer vum 0. e eren
beiden Zekcinheien der 2. Simme Koo

L - 2 Zeieinbeic: HB = 77, LB =71 | WELLE = 0 11t

st (WELLE = 0). Dasfogende Programm funoch inmal de Grundiagn
Fur

12-cilige Melodie s C6.2 benuat worden,

10 rensssasT eI AR 3 stimnigkeit Hesesaseen
®
35 e 34 - saragrn 1

-

25 consamnsanisnentss orray £, stimenlle e
=



= © ik

30 din m(2,10),01(2,10) we(2,10)

35 repsssessessteessess einlesen der stinen SIS
%5

0z e ), my.n,ms.t)
70 next
%

SR —
0 poke 5, 0 poke st 6,200

90 pote s1012, 0: poke ste13 11z
200 pokeste1s, 0: poke $1:20,240
ol

105 emenn # volusen sinstellen tesssssRassras

0 pen st

ol Teama S sbsplelen i nelatte
120 for £+ 0 t0 11

10 poke 31 LF1(0,1)poke 81+ 7,01(1,1) ipoke s1414,11(2,1)
135 poke 8191, M(0, ) 5ok i+ 8, 0(3,1) ok 51015, M0(2,1)
140 poke s144,v6(0,1) Foke 81+13,ve(2,1) poke $4418,ve(2,1)

hes sostachleite fuer 1/16 s

ﬂom\«xwaun-n\
3 st 1

165 TemtRAY cade TITTE ShsssASASRAES
i
I g abt1 8 o 1 S ok 142401 0
forteito
190 goto 1
%9 ¢



>

€ sk
BT PSR p——
001 :

1010 data 29, 69, 17: ren higabyse, lobyte, vellentora
w

99
2000 reasAARKRRRRRSRER iste fuer stime 2 aresbssREsssINS
o1

0 asta 0, 0, 0
200 eta 0, 0, 0
2050 eata 17, 103, 33
2000 sota 17, 103, 32
00 et 0, 0, 0
00 aata 29, 69, 33

260 aata 29, 69, 32
o 00

aa 0, 0
210 dwta 21, 237, 33
220 w21, 237, 32

2% ¢
3000 remsesseRsssRNSs sezte fugs Siame 3 ¥
85

300 data 1, 162, 17
3020 auta 10, 247, 17
000 auta 8, 280, 17
00 duta 0,

050 anta 14, 162, 17
060 aata 10, 247, 17
3070 data &, 180, 17



e € sk

3m0 aata 0, o,
300 aata 24, 162, 17
00 aata 20, 267, 17
310 aate 8, 180, 17

o

it notwendig, da nur o in suseichendes Tempo erricht wird. Das cigent

cinr Zeieinhet (1116 Not) wird durch die Zeitschieife in Zeile 150 be

Ichhofic,

cine riahselige Arbeteine Kieine, -simmige Melodicetinen zu lssen. Fir

e i Moo i sres B varenschon 108 DATA's i
erschisselung'* der Noten it ¢ allrdings moghch,

senlich weaiges Dateabyes auszukommen.

€63 Verschlisselung von Noten

Sl

i ke 12 Tone gl chromatce Tontr. D Okitnct
s Grundiones hat mmer den doppehen Wert (A = 440 Wz, A" 880 Hi)

105946309,
A= MO H Ae = 440+ 10SHEND = 466,163 He

Anslog dzu enen Halbion ach ,uren’

Grunchon /105946309



VAl A cinem Beispie sl dses eliuer werden.

50 rensseessnen beispiel einer versehluesselung RATIIR
e
35 reateRrssARA SLd - Startacresse sessAERREIRR

20 8- w2
2

eskssneaR s adr-urve stiame 1 SRESIRASN

El

%
30 peke ste 5, 19: poke sie 6,240

7

35 rensansaa kRS volumen einstellen MASRARRARRS
6

o poe st 3

4; renteesssh s clnlosen und spielen sHNIARIE

% taen poke 124,000
0 e LA

ren fe 3o
T e st £ 8 o




1

110 poke 144,32
120 goto 50

emnsns dotervadidatan

1000 ren

100 data 0,2,4,5,7,9,10,12,11,9,7,5,6,2,0,99
1999 ¢

€6.4 Bessere Verschlisselung.

bis H) werden Zahlen von 0 bis 11 ugeordnet

Noe  Wen
c - o
o= 1
b = 2
[
RN

et e Simn it 116 N, sk /4 e

a»n.wuume = 1)
indersichder Ton befindet it mitden Werten von Obis gekenn-

echne 0kt Oiave -0 Dot Nonco s dams s Clhon

Notencode = (8 * Dauer ) + Okiave) * 16 + Notenwert




€ sk o

Dauee = INTC Nomode 1128 JAnaad der Zeicineicn
e Nowncoe 28+ Duee) 10
Notenwert = Notencode 128 *

1 (e der einsten Zeiteinhei vo 1/16)exbalcn Sc den Wert

(8+4)+3)716+9 = 569

ben wird. Hicsdurch wird der gesamie Noteacode negai.

(80-4)+3)%16+9 = 455

Jenform ausgschale wird (0)und dec Ton nichierkingt

Dis un e Programnbeispi i e Anendang s Vel
Iung von Noten. Zu bemerken i noh, da die Frequen des isichlichen

sen, i C-7 bis .7, sind i den Variablen (0 bis fo

sbgelegt

§ e 3 sioniges mosipegsn

H VﬂnL srns(147)bitse warte
prine "ien rectne

sld-startadresse -t

1o 81 % o2k
50 evo 1, 0
0 1 ¢

honsnersns array . toenomellonfor




s

e
0t a0, 0530, ez )
& asn 1

%8

65 remtannsssantes vellonforn stime 1 - 3 Tenken

0 w(0)-16:u(1)=64:52)
%

75 reawsemssawinins suime 2 pulaebrite 2040 SRRSO

30 s 5101 e sii0,8
[ —

87 1a(0) 35643
&

e an7
rean7

% i)

xm oA ailosen und mrscine AR SARRS

o for 120tz
w20

160 42 « w()
170 1€ ne<d then nes-neiv1e012-0
160 08 « ne/ize

190 of « (ne-12045) /16

200 1 = no-128%05-1600%



ik

a0 - )

27 then 260
20t s + 6 sk sp
2o £r =

250 next

260 1% = er/236: 108 = fr-2s6mnts
2)-nt%

270 1¢ e 1 e ¢ (1,20 ksve(1,2)
foto 1

260 for J21 1o 85-3: M(1,2)bIE: FLL,2)L0E: el )

1 e
290 ral12)his
300 2 = aeiprias
310 15 s ten gz
320 nert 1

(1,2)0105: ve(t,2)2
5+ goto 130

2
325 remsssssksrners eds-kurve d. stiment-) MRkessEISIY
326 ¢
0 e s 5 0 e
o i
% = Thiorio o szoisn

3 s eln eastallen i3 s

Jm poke s1426,15

36 remasssons st s wapicen oo

E
30 por s

300 pore 51 10, pabe 10 108,k a1, 1(2,)
300 poxe a1s 1,72/ 1) goke s1v BLI(1,1) ipoke sies,(2,)
0 g s L i) ivne B1Lwe(1,0) poke 81018, ve(2,)
40 for ¢ 1 %

220 next )

P

425 ;‘.«...m..m... A

430 for ¢+ 1 20 300: next
440 poke s112¢,0
450 print:

sent



£ © it

460 prins. o izl voeren i~ gt 30 -
im e

S —
001
1010 date 596,556, 55¢, 596,
1618,587,552, 587, sw:mss
1030 atn 1097,583,585, 585,585,587, 587
asta 1609 o393

1050 data 1618,54,596, 594,592,587
data 1616,587,585,331,3%,041,327
107 aata 1607
data 0 rem eade L.stimme

2000 reaseseressnens notencote fuer 2.5time serARIERRERE
201 :
2010 autn 83,985,583,583,327,529

2020 data 1613,583,585,578, 578,578

2030 dua 196,158,383,

200 duta 326,327,329,321,329, 5

=0 e 2852606588 32 588 37
date 329,327, 16

S0 aatn 32,320,387

2998 data 0: rem ende 2.stiome
2%
3000 repeeesse a3 time SIS
o e 567, 47,30, 0,305,330

563114661
3030 ain 30
300 dua 304711 37,30691,55, 306,30

200 daa 120, 340,312,509
309 data 308,309,306,308
$100 atn 17,299 29 306,330,313, 304




€ it

3110 a6z 46,7
e e 3.vte0e

omanen. WenSicigne ks cadirn e S b ner et o
e Mebrachen der iinsten Einhelt des gesamien

Sicte eoprion

€6.5 Codieren und Decodieren

s cogleren / Gecodieren smRTRSEN

AR AR ERRARERN e FRRRERRRSERD

%

15

6

20 prine chss(7);

30 petnt penuer

%0 printiprintiprint

50 pritipriat " 1) cotteren

60 print 1 2.) decodieren
print " 3.)  progremende.

200 gt asiit P,
8 = 13 then end

200 print onrd(1¢7)
210 prit

cotterung!



s

o8
nar

goto 50
note nient bekeant 1
3

axtave unmosglicn

asser sty
a0

o umn«vxmm
390 print

20 peimt »  ovencote

40 goto 20

au

oS ——

4% ¢
20 prat cus(aen)
510 pri

Aecodtorung?

“‘é

520 e
s
2o
950 01
260

57

notencode

g
30 prane 1 % ortave ek
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T LT e ——
650 goto 520
99

5000 onksseksssnes data fuer dio moten-atrings eI

1001
1010 6ath ,Co,D,00,EF, 8,00 A, M .
1999

C7.0 Verfremdung von Tonen

Frequenzen cnes Tones 2u dimplen ‘sperren, ict durchlassen’. i ciner

dos
Filrfrequenz = (30 + Wert* S 8IBI81...)

obige Glechung nach Wert

Wen = (Fiertrequens - 30,/ S 181815

Beispiel Filefrequens = 5988 Hertz
e = 513305181
Wert =

in den Bits 0-2 des Resers 1421,

POKE $1421 , 0 (aax000)
POKE $1+22 1128 (10000000



1

st
pen sowie fur lle Tongenersoren zustindi
abgeleg s, bestimmen die Bis 0.3 des Registers 51423, welche Simme
I den Fitr ot Dorch das Sczender Bits
B0 e ier (o000 =
Bt 1 ber Filer (2xx0010)
Bit2 s Filer (k0100 — 4
Bit3 = Evtemes Signal 0. Fiir (caxxi000)
werdensie ingescalit
i, ) cine Orgel, et
nicht mehr al 3 Vot betage

Der Einging (EXT IN) gt an der
AocioVide Buci (e 5-pogey i Pin S (AUDIC 1)

Filerirequenz cin (16 S
bty

o Ti1awon, B
e
15)

Fre-
hervorgehoben. Di stikste Wit-
Wirkune.

POKE 51423, 1 0000 0001 Resonanz 0 , Summe |

Iauten sol. Durch die Bt 46 des Regisers S1-+ 24 wird bestm, welchr,
teryp akaver.

B

= TiefpassFiter (Lowpa
BLS - s s (i)
Bit6 = Bundpuss Filler (Bandpass)

Dasl




€ Mk s

usgeschale”
eingeschaltt i) arbetet 2var, ber der Ton wird icht ausgegeben (iehe
s

C7.1 Hochpass-Filter
Der Hochpass File 15 ale Frequenen obechah der Filefrequens durch

cies Hochpass-Filiers. Die Dimpfung beudt pro Okiave 12 4B

fo
ABD.22 Hochpuss

€7.2 Tiefpass-Filter

B pro Obuve

—

To
A3 Tiefpass



e ST )

€73 Bandpass-Filter

rdgt et 6 0B pro Okiave.

A 24 Bandpass

C7.4 Kombinationen der Filtertypen

den dic verschicdenen Fillrtypen angeschiltet. Das Result is 2B, cinc
"UND-Kombinadon von zvei Filerfunkionen.

fo

ABb. 25 Kombinierer Hoch- und Tiefpss



© Mk w

eracagung gie.

em 2 experimenieen. Die Filefequera wird um cinen kostancn Ton
Vergrdlertugw vere

ngergit,
bis 20 dieem Wert durchgefuhr. Vil Spa

oen adar stinoe 1

cen frequens stimned(c-3)
50 po w1 2, Oipoke #1s 3, 41 rem puisen siemet (1030)
55 poe 51123, 1 ren stmme 1 veber Filter

o 270

2igo

2010 2 130 e 114 8 ot 70
20 goto

27 o 1200

220 goto 80



e
1010 poke 1424, fier ren £t

1020 poke 510 4y 4 + 35 5en veiientorn + ta-bit stieme 1
o ror 1+ 0l 13

00 or o 2

1050 550 et e (0 - 300)
1060 n

2080 for 1-1 20 20
1050 pae sz, 1 e o iltestrenens sendern (1240 - 0)
o for e 15

1130 poke o241 ren sotoen Langsn auf sttt

uto

1130 return

st

C7.5 Ringmodulation

o die Erteugung von Geriuschen jede At sehr ndtlich.

Simne 1 mit Summe 3
Stimne 2 mit Stmme 1
3 mi Simme 2

ST S
i der R Wird Stmme 1 3 Riogrodul

i Stimme 3 auch skiviers sen
Simme | POKE SI+ 4, 16+4+1 0001 0101
Simme 2 POKE SI+ 11, 16+4+1 0001 0I01
Simme 3 POKE SI+ 18, 16+4+1 0001 0101



© sk o

Hir warden die cinzelnen Siimmen uf Dreickwele (16) wnd Ring-

2¢a gesetat. U aber dn Effkt der Ringmodolation 2utesten, it ch T,
hier ein urzes Demonsrationsprogram.

e N——
120 poke sie, 0 soke st €1

140 for w1 to
150 pore s1ekvtr0 s 0001 010

m’a ata 014,162,500,

€7.6 Synchronisation

Ringmolion i o werin i Ml dr Sy
it vt Simust Bkt Symcroielon e



Mk

wirddas Bit
(ST+4,514 11,51+ 18) psear, Hierbekann jode er 4 Wellenformen benutzt
werden, Beispicie

Simne 11 POKESI + 4, 24241
Simme 2: POKE SI +11 | 16+2+1

nisation
130 poke 144, 164201:  rem 0001 0OLL
340 for t - 3 10 0/

190 poke sisk, 16,2,0:  Tem 0001 0010

C8.0 Besonderheiten der Stimme 3

ben, ber ich elesn werden. Es it n den Registern S1 27 mglich,

en
RND-).
Ohne wekeres for Sterzvecke 2 tzen.



© st L

Im Register S1+28 is dr momentane Verlauf der Hillkurve (ADSR) von,

et ADSR. Kurve siche C2.
ren Stimimen rfolen, 2B, n Abhingigheit vom Zustand dr Decay- oder
Release Phase.

S1427 = momeniner Zusiand der Stmne 3
SI428 = momenaner Zustand der ADSRKurve Stimne 3

C8.1 , Ausschalten* der Stimme 3

s i sl ch s i Ol i Smne 3 i
ingt), King si nich, wenn das Bit 7 m Registe SL+24 gesetz v
POKE 51424, 126415

128 schale Stimome 3 au ,icht horbr” und dic 15 st ds Volumen.

des Klanges zur Folge. Sokann man 2.B. den Zusand ds Regisers S1+21

Al e Programmein Bispel zom Vibraoeflek:

20 0t = 5427
S0 tor it o st ke
103,

00t ne + v hen poke 04424, 01end
110 poke
g~ ro A




130 fasnorpee(sio2n)
40 13 = 9/256: (15-1q-Mu2565
150 poke 81, 1%:poke s1e1, M

160 next

170 poke s1et,64

190 goto %0

1010 aata 4817,2,5103,2,3407,238583,4
1020 data 5407,2,8583,4,5407, 4,563, 2
100 da 23k 220207 5503

1040 data 9634,1,10014,2,8983,2

1050 data 9634,4,8983,24,0,0

€9.0 Musik — ein Buch mit sieben Siegeln ?

eschiagen. Leide bt ¢ COMMODORE verstun, die Fihigheiten mit
o - programmicrar 20 machen. Ebenso vie nar-
e Berechen (SPITE, okhausend Grai, Dkl o0, 58
o i nereliche S, F oy e
cinen Ton 2 cracugen; hierzu mulschon in bicher gePOKE wer

cinandersct, dem sichen Tor nd Tor fr cinen , Supersound' offen



DISKETTE

DDttt e e Dueeienng Gerde
e Kominion G4 i o D jon VC-1541 war

ot e peowene ompitage erver
kL s 16 e P sien e D

benogerund 5 172 Minoten, die Diskee hingegen nr 50 Sekunden’
Es soll an dieer Stelle ncht unervibot bieben, dab die Diskexcnsaion

pensat 2 anderen Sysemen b zum Fakor 10 ngsaner,

Komforuble sind, b auf di . Floppy” genauer cingegangen werden.

D10 Was st eine , Disk'* ?

Eine , Disk" st cine runde Plasikacheibe, die it inem magnetserbarcn
Dic

VC-1541 benutzt die f Klencompuier ilichen 5 114 Z0llDisketien. Auch
dor Recorer (Daas) b i s Medim nhmichcin b

]
cinem B Daten nr hineeinander abgelegt werden, af ciner
S ks e S -t e




1 D Diere

I
Kennasichaet weden, wo de Daten hingelegt werden durfen. s weden
. Spuren” (Track) auf die Scheibe magneticn, die den Bereich kennaeich-

i VC-1541 sind
Dies Spurensind, Ringe", dicin, Sektoren' getilt werden.Da e Rin-
e Spo 5

pehmen
Diees , Vosberfn' iner Disk st immes sotwendig un wird  Format
e pen. Nevgekafe Dkt ind e snormatet s i

etan s wid de Diske cin Name gegeben, sowi i , Dirctory ” ange-

me auf cine Disk gespeichet werden kbanen)

onn,wosichdos Progrann  de i et SprSekon), wi ang
S0 g g, vt Diemsion belihlnﬂ\u " un
inikes Progmn tch ik Oper DOS. Das

dem 5 DOS micht m Rechiner (C=64),sondern direkt.
in der n.,.m...mn Der grobe Vortei hierbei it da s DOS keinen

im C=64 beleg und (vielleich noch) extrageladen werden
o N Sk s v e migenen' Diernsaton

DL

Der Weg vom Computer zur Floppy

Um Daten vom Rechrer zur Disketenstation 2u een, muf ein Weg vor
Rt Dikerenaioncrolhec vrden Do e, e e
 exboen, ei

OPEN nummer



D Diskene N s

i, Nummer st cine Zahl wischen | und 127 Disesogenante, Kral-

Jin. Dic Fl o Haus s

anausprechen. Mit

oPEN

815

wind der Beteskanal 1 ngesprochen. Uber den Befehlskaral 15 wid ikt

aufdas DOS zugegeifen. Jezt braucht o noch gl 2 werden, wasdie
sketenstation 0 soll.

OPEN 18,15, befehl™

D2.0 Formatieren

(siche D1.0). Der Formatierbefehl et
NEW

e Befebl kann, i jeder sndere Disketnbefeh, mit demcrsten Zeichn,
N abg Name und

b eine Diskene gewechselt worden is). Das 1D kano (e gewihl werden
@ei BochsabeniZahien)

OPEN 15,15, NEW-disketcnname ™ oder
OPEN 118,15, N-diskeucaname, d’




16 D Dstene

Das Formaticen davertca 1112 Minuten (s Knacken s normal“). Zube-
merken s, da sich de C =64 sofot mit inem , READY* meldt und dic

ke sofot weiter bentzt werden

der Kanal wider gschlossen werden. Mit
cLose1

wird der , Weg'" 1 geschosse.

D21 Lesen des Fehlerkanals

Jermeldung susglesen werden
10 open 1,8,15
put 1,08,53,08,13
30 close 1
0 prit £3,53,08,18
5 ond

in 5 nd S die Spar und der Sebir, wo der Fble aufgtrete i

beo S i

OPEN 1.8,15,"N TEST.01

ericheint de Meldung



D st w

3 SYNTAX ERROR 00 00

2p0 Spur/Sektor snd 0, dadise Angaben nich: bendugtwerden. Weier it
s, b de i g .3l skl
ar des Programms eralien Sie die Meld
20 00 Al i Ot

D3.0 SAVE

SAVE" Befeh benut.
SAVE "name
s Geratenummer s die 5" fur di Disketesttion anzugeben. Der Pro-
rammname daf 16 Zeichen unfasen.
D3.1 LOAD

U das Programm wicder zu lden, wird der Ubliche L LOAD"- Befehl
benuiz

LOAD "name

Ntorlich wider it der Gerteadrsse § fr die Diskenensation.

D3.2 VERIFY

ML VERIFY * wird der Inhalt des Computrs (RAM) it cinem Programm.

idenish (s hegen kene Fehir vor), meldes des Rechaer cin ,0.K"

VERIFY e




e D Dikene
D3.3 SAVE ,,@:....* ~ Uberschreiben

‘Sbaaipeichem, wird cine Fehlermeldung FILE
EXISTS i proprn v D s W
Sol das DOS wissen, wenn 2w Programme denslben Namen ragen, wel-

der Diskets immer einenunerschidlichen Namentragen, Umein vorhande-

ehl verwands werden
SAVE " @:name”8

s e Program Kot nunandi Sl des.alen Programis, Dss

Programm such mehrmalsuntr vrschiedenen Namen seicher).

D4.0 Maschinenprogramme laden

hincaprogramine me diekt an den
B AIC s 9 G 5 ), s
Iotandic Sicle, von dr si spier estaret verden sllen :B. SYS 49152)

1es die Anfangsadisse (lowbytc highyte), wo das nachfolgende Program
a “Ausdicsem Grund st der Ladbelchl for Maschinenpro-
aramine etvas anders:

LOAD “name" 8,1

nerderGerdtenummes bkt da ds ladende Programm b
w\m.:\ e wird Nach e Ll e i KW g

i g, et vt g daws

SYS Suradresse



s der Directory sind folgende Daten 7 ctachmen:

10 Dl Zale g N o e Do v,
s Avtzechmungsformat 24

2 i rogramnfrnatone, i e ol sl s
. Die Linge des Programms i Blec
Do o (1 2ben )
€. Der Programmiyp (PRG, SEQ, RELLUSK)

i Programm mi der Bseichnung ,PRG'" s in Programnfle,also i

ter erkdan

Aus der Anzahl der Blocke 140sich die ungefahre Lings des Progamins -
miteln:

LANGE = BLOCKE +256

D5.1 Die JOKER

v pundder St Mitd
Jokern Koen verschiedene Groppen aus der Directroy ausgewihl (seek:
ey werden, Mit

LOAD 54




150 D Dt

‘werden nur Files as der Diectory geleen, de il cinem A" anfangen,
Fi irectory glesen ¥
eine Auswabl mit
Loap

satfinden. Auch andere Fileyjen Konnen selksier werden

5 sequentll Files
P Programme

relativ Files
U UserFies

MitHilfedes Sterns (%) lssen sichauch Programme lden. Dorch,
LOAD A%

witd dasrst Programm,das it A" nfung,inden Speicher geladen. Und

LoAD

nichuclvante Buchstaben gkennacichnet. cin Programm, dessen
N g s i A g, i o Bl

LOAD A" 8

eine Bedeutung, wem sich seh viel Files auf ciner Diskee befinden, dic

ings beim Loschen
D6.0 SCRATCH ~ Lischen
Files werden af der Disket it dem Befehl SCRATCH” gelischi

OPEN 1,8,15,"SCRATCHfle 2, oer
OPEN 18,15, fle1 fle2



D it 15

), wobe icht meh als 40 Zeichen zwischen den Anflrngssirichen.
e diin, i dn Joke () tann sl Programme i D

OPEN 18,15,

werden,di S noch bendigen!

D6.1 RENAME — Umbenennen

sich des RENAME Befehls:

OPEN 18,15, "RENAME evername =alcmame™  oder
OPEN 18,15, Rincuername = acrname ™

So kommen Namen von schon pespecherin Filesgedndert werden

D6.2 VALIDATE - Aufriumen

e, D Bl e i VALIDATE il i i) -
8

Kennaeichne. s s drchaus moglich, da

OPEN 18,15, VALIDATE" _ ader
OPEN 1815V

mehs Blacke als i gkeanzcihnersind. als vor der Durchfuhrung des
febis.



I D Disane

D6.3 COPY — Kopieren auf der Disk

ol
e Disk wre weselich snnvollr), hat der Befehl COPY i dicse Hinsich

sequendelleFiles 2 einem neoen, pesamica File zusammenzufasen
5,"COPY

So werden mehrer Dtcien 2 ciner neuen zusammengeaft, 2. kann aus
‘Monaisabrechnungen cine Quarulidaei eselen werden, e

D6.4 INITIALIZE - Initialisieren

1t s nich er Fall, am it

Lautwerk befindet

D7.0 Sequentielle Datei

d Wit g s, s e Dui v v
rden. Beim Diskeucnlaufverk s cin sequentlle Dt
ety il it s s G e b 5




D Disane 15
D7.1 Eriffnen einer sequentiellen Datei

bestimimien Weise vorgegangen werden.

1. Dt ritfoen
2. Dt ubertragen (Spicher-Rechrer, Rechner Speicher)
3. Dutcischliehen

alle Datn auf der Diskete gespeichert.

enthalien kann. Wem cine Date nr e Zahlen von 1 bis 9 ehalien soll,

Beicinem

100 Tenehmern werden 100 Datenitze bendegt.
Datensaz (1) FELD 1 FELD 2 FELD 3
Duincaz (3: FELD 1 FELD 2 FELD 3

fnn, U D wederaToden,misndi el i v v

it i e e e g
Floppy nocwendiy,
OPEN 1,82, name.yp.op

Die Sekundradesse K enen Wert zwischen 2 und 14 snnchmen. Danit




D Disese

Ound1
vier). Weitrwirdde Daf cin Name egeben; s wid festglegt,welche ATt

i Filerypen unterschcidensich wie (ot

P m
U - User-Fil
R relive Dase.
S - sequentelle D
© siche DI20

Folgende Kennaeichen besagen, was it des Dateipasieren sl
- S o)
* Lesen

(ead)
N Nt Gpen

D7.2 Beschreiben einer Date

end werden die Zahin | bis 99 s) n die Daeigeschrcben

1 o 32 st
20 fora v

30 printel, &

40 ext 0

50 close 1

0 end

Bl dem Dbermittungsbelehl PRINT*muf natvich dic , Wegnume

i die D7 seliehen (wichug)

Programmsch
Nach dem Staten des Programms werden die Zahlen 1 bis 99 i die Dati
JTESTI" geschricben




P Dt

7.3 Lesen aus einer Datei

Die Daten,
cingelesen werden.

100pen 1,8,2," 05115,

D (L) e, el Dol i e
D

den'sol. U Dan s ier

meaTESTH iz
G NPUT 5 Dl e demornacent &) o G

Programm weiter verwendetwerden,soist s
ray u legen

1 ain i)
20 open 1,8,1,test1,5,

hmoglih,sie

nr




136 D Distere

D7.4 Ankingen von Daten

In der Datci TEST befinden sich 9 Daten. s slle aber och 10 weitere
Daten angehingtwerden. (Z.B. de Zahien von 1000 bi 1009)

1 o 62 et ot

des Programms bt h 99 4 10 = et
R m..mmwmm.mmmm.
Diskete, it sher bt dr Dot mofh

Es varden

¢ enisp
lndert werden ford = 1 1109). Das bedeutet, dab Sic immer wisenads-
et

D7.5 Statusvariable (ST)
3 Variablen benutz der C=64 slber. s sind dic Variablen
T e U (zain 1160 Sekunden)

TS Unr (6sellger s
wa ST bl or EinAusgabe Opera

“Treen beicinr Ein/Ausgabe-Operaton Probeme s, sieht n dec Variale
ST einbesimumier Weet. Weitrhinsteht nder Varable ST der Wert 64"

festtelen, b das Ende einr Date ercicht s

IF ST = 64 THEN CLOSE 1 | END



[Datennich bekann, 5o it das Dteienende:
i dr Saariion oo

0 o 18,2, "astt "
Fronts
30 print
bl 64 then ctose 1: ena
0 goto

D7.6 Veriindern von Dateien
Daten cinr Datel mssen it werden ko, Beieiner sequentielen
Dl peschichtdises i folgender Reihenfolge:

1. Daten in den Rechne coesen (Array)

2. Daten im Rechner adern

3

die eandertc Dt wieder ahgespeichrtwid, sl das Prinaip verdeutlichen.
Inden Zeilen 101bi 70 wird die vorhandene Datc it dem Namea TEST1 in
oy A g b Vet ;;z.m,am DasEnde
der Dt wird it der Satusvariblen ST) s A wird

et o Do st w1

s gt el 100 10, D ol wird gk
e s, Smale Andeenpon gl it

der Stelle der ahen Datl

n der daten SrRREIERRSSS NS

0 ren weveraReneY inl
20 n o (2
o e,
=i ren seanier
50 taputal, a(1)
6k wnen closs

1090




15 D Distene

7 goto
Jf e — e inieon dr daet wnsmessnn
90 prine ves stnar, vormanden

D8.0 Datensitze

sl un die Handhabarg von Datensitzen behandel werden (iche DT.1)
Eine Telefonda besteht 2.5 aus folgenden Feldern

FELDI = Name -«
FE

FELDS - Sue
FELDS = Telefomunmer

stz ind als 4 zusumimeshingende Felder notwendi.

DATENSATZ | =FELDI/I + FELD2/1 + FELDYI + FELD4/
DATENSATZ n ~FELDI/n + FELD2In + FELD3/n + FELDA



D Distne 15

i Datenstze werden dan in dr sequentelen Deti hintereinander ab-
DATENSATZI | DATENSATZ2 / DATENSATZ3 / DATENSATZn

Jedem Feld wird eine Varabl zugeordnet, die mit INPUT 8 und PRINT &
el ek oo PONT Ao il
cin RETURN (CHRS(13)) indie Dt gesi
e it P& At werden e e szem REFURN in
ein Variabe Shernommen. Dabei st 2 beachien, daf b

PRINTaL, A

das  RETURN'" hinter A gesetz wird. Bei der Engabe mehrerer Varabien
hingegen

PRINTal, AB.CD

ot o en Vrblen e PRINT 2l Worbendi
'ALB. C, nd D nuncin

INPUT1, ABCD

INPUTA, A

Versuchuwind,nurcinn Weitenaulesen,ensihtein Feler, dabei INPUT 4
dic Zeichen bis zum RETURN (und dis stch hinter dem D" eingelesen

wi i I die Dail geschreben worden sind.

PRINTal, ABC
NBC

INPUTG
PRINTUL, A
PRINTu, B
INPUTL, A

INPUT4L, B
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wravees endo otalesen dex datel MIRERIIRERIEES
50 print es 510" 13" duten vorbanden'”
nder

nen 190

L
20 open 18,350t
210 for § ©
ik

230 next §

20 close 1

250 ena

sethen cer dated

D8.0 Datensitze

soll nun dic Handhabung von Datenstzen behandel werden (sehe DT.1).
Eine Tlclondaeibesteh 2B aus fogenden Feldern:

FELDI = Name
FELD? = Ont

FELDS = St

FELDS = Teelonmunmer

o) snd s 4 zusammenhingende Felder novwendig

DATENSATZ | ~FiLDU + FELDVI 4 FELDYI + FELDAT
DATENSATZ 1 ~FELDIn + FELDYn + FELDIM




e 1
Die Datensitze werden dann n der sequentilen e biereinander b
o

DATENSATZI / DATENSATZ2 / DATENSATZ3 | DATENSATZn

Jedem Feld wird eine Varisbe zugeordne, dic it INPUT # und PRINT #
et awomaisch weh i RETURN (CHRS(13) i Dt -

ben. Miteiner INPUT # Anwersng werden die Dt ETURN in
i Ve Sernimntn. D 1 2 b, 6 b

PRINTL1, A

s RETURN- hiter A gesta wid. Bl der Eingabe mehreer Varisblen
hingegen

PRINTuI, ABCD

hierden derltzen Variableninder PRINT # Zeile Werdendic
Deten A, B, C, und D run cingelesen,

INPUT41, ABLC.D

Varisbien,

INPUTa1, A

ik s e, enshcin e b NPUT 8
die Zechen biszom RETURN (und dies s hir dem D) eingelesen

wie si n die Datl geschreben worden sind
PRINTAl, ABC
INPUTal, ABC

PRINTal, A
PRINTa1. B
INPUTL, A
INPUTa1, B



Eingelesn werden si damn wieder normal

INPUT 61, AS,BS.CS

2uTesen. Datenfeldér werden in der Regel Arrays zupeschieben. 2.8

00 FR T 17020
10 BUTer, K1), BS(D)
o £

feldem (1,2.3, m:ma»m,.mrw...m ) des Nachname,
BS(.) der

TONTRNSATZ FELDLFELDY
sy

H
3 peci-t

Db, D Progrem 1k i, Aus e
iy cranen, 8 i Unrproram elen. e s
eativiat keine Grenze et

des Proramincs. Hiccdurch werden Anderungen de Stauariabcn durch

tionabgefragt. Treten Feler au, stopp das Programn,

stz Die Varible sindentsprechend dimersioniet, Werden mehr 15200

e hier 24 kener Fehlemeldung des Systems komt)



D Dt @

D9.0 Telefon-Datei

0 ren AskerRAEsRRARANS telofon dated SeRREsIRASSSINS

130 print:priat;
@ Trine e mm e (it catel ocissm’
s e
s o 190
17 1f b s 285
180 goto 130
190 printiprin
200 s+ et neuen dated s0a3
210 open 1,8,2,d884",

i 0000,
20 priatel (080,530, 80

o i
B yxm ot " ¢ ane ar ten ated a3

w

5 o

260 lnww),nllxmlh) o))

< 6 e e

280 closer

io00ren s 1 en ¢ s—————
1010 print print ¢ sindv e

Vo

1020 print:print

0 priae e ) dete sber cnen

00 prine 1 * hon fo

1050 beint 0 4 (3 ahen meh nan




112 on i g 1000115000 2000,2500, 0000, 000, 000,
45000 51

20 o 2000

e

0000 rem sesssessens

00 it et (7).
0029 prit

proeet rint

20060 pris

* Liste sller daten sesssssssserasss

next
100 et ok 11 a8

rusmEsaans alngabe never doten HesERRaSHR
mw nmu anrg(a4




pen B,2,"@: 444", 5,
3000 Mn o
50080 for
0050 et 100, ), )
50130 next
200 eons iciom 3

e Letiniremaaans Tasen dos tolerkans

60020 inputers,8,18,c8,08
60030 :
6000 e
003 prin e
S mu.mnm.x., +
e et s

§

o050
st ————



15
D10.0 Datensiitze iber 88 Zeichen

Datnsitzen, deren Zeichenanzahl meh s 8 Zeichen betsgt,
bk GET Foiontempotvertn MAGET ® wid vl P

ibien bgclegt, bis cin RETURN ( CHRS(L3) ) cingelesen wird (Ende
Datensat).

ren ente prusten

on: ron datesende
w0 cetonen lesen

200 print voh: o soagabe des atenters

210 goto 10: ren neves datenteld

neu zosammenge bt werden (sche DIS.3).

D110 USER-Files

e, Mestrs e kb, um Awssen de ol

weisesufdem Bildschirm fogen (Diectory, Lising),auf die Disket u-

auliten. Al Bispiel soll die Ditectory als Date” f die Disketegeleg
rden

Laden der Direcory

load 5”8
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Offnen nd LISTen
opent, 8.2, st ™
cmd

it
close |

< CHD Nummar v A Uniemgsbltl Al Fuskione, o
ermsict e Bl e, ween st mOPEN St

hencyumgei. Do LISTog" dr
Doy g i USERCFle ks i

* ko narlich weder ausgeleen werden. Da eine  Zeile in-
ity Zichen i ann, o das ikeen i GET . v s i
PRINT gelsct wi

100 opent, 8,2, iste,u,
10 g,
120 print s
mu.‘.s«mnmu e
140 goto

D12.0 CLOSE,

Werden Daten vom Compter zur Diskeaensaton glie, werden s icht
. sofort” uf die Disk gschrisben. S werden zuerst i ene Speicher e
Floppy awischengespeichert(Puffr). Wenn dt Pufer gfulltt, werden dic

s und in dr Ditetory mit
0 NAME

bezeichnet (Sten).
Beim Versuch, diese Dt Read:Modus (R) zuesen, wid ein Fehlemel-
N> D

maB geschlosene Duteen konnen nicht mebe gelesen werden !
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Unslhe Dae doch och e e e Modus
D b weicn, o gea sl wit

100 e 1.8, st
110 open 2,8,2, "gute,

T T e ek e s 1
150 goto 120

Die . Schlechi™Daei s dan it

open 18,15, "siscechie”
close |
2 teschen
1501

ach dem Schleien der lezen Dot glosch

D13.0 Zusammenfassung der sequenticllen Datei

en anfalen, it cine squenticlle Datenspeicherung nicht meht sinnvol an-

e Computers pssen, s e rlativ Datnspeicherung notwendi



D Ditene 6

D14.0 Disketten-Monitor

den Block der Diskette inden C=642u laden, i 20 ndern und wieder auf

Gihe G1.4).

3);

50
190 reaserssessse RIS Dlock urite HARRRIRNSIAAASS
"
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T ——
320 hiih(oe .2 o eosoeie

350 gosub 850
£ 113621001 then goto 90
30 -ssgote

%
stk —

O pemersameRs RS RSISY Block List seeReesmssibsssan
LR 1E 51 the

kein block vornenden 11

Hndhlosh 02 o i
% Haidsloe 2 g

s (de)
20w 13 rintort(a8) st

0 o 30
620 Pene AR R
&0

BRI DLk s BSOS
650 45 51 then

o4 o ook vortanden 119

6 go

g I —



€90 natas(bes, i, 2):gosud 920:en=de
700 print: print
710 1¢ anco or am235 or encan or ews233 then 90

]
%0 dewygosin 1

xlw,u,mnms)." ks
70 el abderas (s

TSP Y
o I, 113,28, 38, 00
e

é

80 prne v e AR ks
return

bt
predd

920 reBNR KRR RRRRRS et - ezt SHARIS RS ERRSRRR

5.1,
720 428 thn it 970
570 sevsemcs1én(2-1)

next 4

990 return
1000 Fens e RS ERSSHANASARARR KRR KRRRRRRRSERRSRERRSRRNARSE

(o0 6) BR800 1) 0o
gy
1050 return

1060 Fens PSS AR SRRREAKIRRR RS RARRRRRRRSERSSERARSSRNRSS




m D Diene

D14.1 R ~ Lesen eines Blockes

Mit R wid inBlok de Diskece nden Computer ingelesen. Formatdes
Befchi:

R spursekior

B ond Ausgben e Dt Montors aridlen im h(ndcl.m-lal
Sysiem. Beispls o solldie Spu S12, Sekor 1 ingeesen

R0

einem davorgestllen 5 (Dallarzeichen) gekennzeicet

D142 L - Listen des Blockes

N Blckingse worni, it i de Bl L
‘Nach dem L st anzugeben, welcher Bereich

ks s et s
Lt nde

U den g Block s 25 By, e Eigae
Lo

nowendi (e Angaben wiedee in Hex!)

D143 A ~ Kndern von Daten

dem A" wird dee 2u indernde Bereichangegeben.

A safang ende



D Ditene m

U e Bytes S00 bis SOF 20 dndern, muf

Aor

) v, ird r e RETURS Tasts i, i e ke
(der) Bytes unverinde

D14.4 W — Zuriickschreiben

{A) v, Un den ek lock vieder i ik e,
 Befeh
W spur sktor
w0l
Bel dom W (vrte) - Befeh s besonders darauf 3 achien, dab
1. der Block an de richige Scle geschricben wird

Dsten e heschriehnen Blocks it wider zurick-
‘werden Koanen

D145 X ~ Programmende




n D iene
DIS.0 Directory

geoanite , BAM" (Block-Availabity-Map). In e BAM werden Bicke s

nder Spar 18

‘Sektor 1 befindet sich der st Einrag der Directory. Mit
RI201

..
a2
059 40 80 a0 doopy

£88228825¥88258885K
5S8LREEL5885488ERR

chen Byts. Dun folgen 8 Bytes, deren ohal als Hex-Zablen auspegeben



D Disene m

erkemnen .
Deutich sind die Namen der vortandenen Programme (Fls)sichibar. Der
Progmmaane bchin et By 05 Da e Kane 16 2eichen b

TTAPACE) et e Flranen o s g

04, bochwer i Spar S Sekor S00. Vor diesen beiden Byt e der File

bl fur Programmes.

SEQeal 81
PRoGram

USeR 5
ReLuve 54

2, Tienn Bytes”, sic kennaeichnen ds Ende des Eintages

sl | Bk, i s o wiershen, i s 00und 01

ichste
o Exdde Dy et e e Doy Bl s

e 301
e desem Bk, Wid e Dicrycngtsund o DOSYR
0 Byte $00, st e nar nochdi in Byte S0 angegebene Anzahl Bycs
e und beende seine Arbei.

DIS.1 Die BAM

folgendermalen ausschen



m

5933888888888
EEEETENIXSY88888888888
tEstusTsggntrNnrttxgN88ssssssess
882088NaAn9g388888888888
5858555553543488888888888
T8renErEtningys888888888s
AEEEENLEge388888888888
gonNNNniysessss8ssssse

) nd wird it beruez.

Inden Byt $00und S0 seht Spor/Sekto des ersen Blocks der Dirctory
(S12/501). In Bye S0 folgdas Aufaeichnungsformat, b der VC-1541 i

mer $41. Bye S03 st in Nullbyte imer




st it 500 gel.

SO, Jeveled By bdenden B e S D
oS-y S8 S0 o Spr 3. By s o S

freen, nich belegien Blocke ieser Spur.+

. BAM seh der indaso 21

v
Jden einzelnen Sekior dieser Spu als belegt oder als e
e st shor 07 drspr !
By 506 15
B0 S 1635 s 1

1t o Bi gelesh, it der Selior bereitsbelegt

Byie $05 : S = 255 = 111 11 07 i
B it 1101 Sekior 815 frei
By SO7 £ SIE = 31 = 0001 1111 :Scker 1620 frei

denen Blecke mit cncr

ekenmzcichnes

D152 Andern des Diskettennamens

Um ctwas Gbung, it dem Disketen-Monior 20 bekommen, soll der
Disketen-Name geindert werden.

Ladender BAM RIZ00
Lisen L9080



i3 D Distere

i Bytes $90bis $20 werdenaufdem Bildshiem gelse. Die ASCILWerte

Zablen umgewandelt

Die resic "
il werden. Mit

A%0A0
Kommen Sie dic Bytesensprechend ndern und mit

Wi

scheiten,
Ditecory besizt i Diskete den Namen TEST.
DI6.0 Relative Datei
o e D

D m.u, cinr v ciner sequenilen Dot sind

e gegentber
o e 0 i Dot vgesp ot i vonel
m,dnllm:huH:Duenunun:ﬂmuwtlnlﬁ o werden missen. o st es
. i VC.2 e Spkberapsil von 3.5 KBy i
Bt ind Grsbnordnun von 160 Kby 20

nehmern el werden kann,



D Distese m

DI6.1 Aufbau einer relativen Datei

bedingt durch das  hinercinander Ablgen'", aufweien. Di relative Datci

i Ein Beispiel sl

das Prinzip de rlaiven Dte verdeutlichen.

ENSATZ 1] [DATENSATZ 2] [DATENSATZ 3

A 26 3 Datensiee

Es sind 3 Datensitz i e 40 Zeichen vorhanden, d.b. der Datensat | lieg
Sl [ Dot b de Sl 1 s Dt der Sl

Do 1 e o e

(Duemsatznummer - 1) * LANGE DES DATENSATZ + |

[ERTET PaEe
[ERSER R
(irysv1 =1

Varaln gevise
Datnsite werden 2w auch wieder Nitreinander sbpleg, die Zu-

siert werden. Dies Dtensitze werden 2.B. mit , SPACE" gefull. 50 ind
dannie D1 1200 v o e wede, Vid
i g Sl (5004 1)

3 Zeiger
posores e g 4 Zken e Ve
g ponire un o 40 2 chen i de




I D Disene

~ Die Datensitze missen alle geic lang sc
- sleDaensiae, e inder Dot gt werden s, méssnvor-

gt weden, o i Dz i
e, dic o i vt

haben

D162 Vorbereiten einer relativen Datei

OPEN 1,82, "name.L."+ CHRS(LANGE)

adrese, Filname), folgdem Flenamencin 1 Diess, L' (it der Fop-

Die ) wird in cinem CHRS(...-Befelle
D i i, s 5 s

) wiviele Records (Datesize) werden bendig,
) wie ang wird maximl in Record.

Jann spter
o Rt i INPUT 8B el v, weh v

wird. Wenn cin Recond

ertalien cine Numner - Recordnummer - (sehe DI6 1), nach der
dann gelaiv” gesuch wi
Ahlenpnvwilamb-mmkuor\tmymmkmmun’zmulnyi:(\
Byte ur RETURN) erhaler

10 open 1,8,2,"relativ, 1, sehrd(52)
18,15
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MiOPEN28.15 vidn . Zeiger Kanal” gebffe, der spier auf die Re-
ords et Dics Zeiger o positioniet werden:

PRINT #2, "+ CHRS(kanal) + CHRS(low) + CHRS(high)+ CHRS(pri)

Das P st dergentiche Posiionier-Befel. Das o und, bigh' st dic
Recordnumner, umgerechoet in 2 Byt

high = INTGecora2s6)

Llow N

et sichufdas OEN - Sttt Zlle 20) s i -

R —— v Recoisn 2. st
34l Hier das et

0m
o mm/zm

0
% weinine, w.a:.mmmm)»ewm.«mu)

U alle Records ,feizugehen (Erstellen, Inialisieren), wird der leie

cnd
ben nd it CHRS(SS) beschieen.

™ eineas, ety
80 closer

Datei kann e nach Recordunzahl mehrere Minaten davern'

dem Disketen-Monitor kboen Sie sch diess genaucr anschen,



w D it
D163 Eintrag in der Directory
517800100 00 0000 00 0100 ...
180 0000 8¢ 0F 03 52 45 4o |
i
e
Siom

e
Sies

20 allen andeen Einrigen, 3 weiere Byes bentzt.

. .

‘Doch schen Siesich zundchst den rsen Block errlativen Datian (ROFD3)
»:00
o8




den i i DI.). Do lck bt ide i SF v Ve
e rlative Dati weiter, findet man stidig diesen Sazaufbau

D16.4 Die Side-Sektor-Blicke

Inden Byt 595 un $96 der Direcory (sche D163 sin di Spar ud d

cerdnummmern iegen

s8g88x888

Byte S00ist SO0, wi iiich bt diees, da keine weteren Bloceolgen
b dcsom o STy 57 e Iy SR s
fende Nummer des Sde-Sekior-Blocks. Diees it Block Nummer ,0°

By

Ort (SpurfSekion) fur die 6 maglichen Side Sckior-Blocke, o sind di Bytes
SO4/505 fr Block 0, die Byis SO6/S07 fir Block 1 usw. veranworich. I
ein Side Sektor-Block nicht benutt, s fr Spur und Sekio Jewelscie
Nl Danur derSide-Sektor BlockD genutzt st seht auch urinden Bytes.
041505 ene Informtion, alle anderen sind auf , Null



Ab Byte 10 iegen dic gentichen Zeiger fu e Dateabicke. Auch diese

firden . Daenblock. Wie nun i Recordgefunden wird, sl ds lgen
e Beisiel verdutlichen

ichsten Block zegen, indabgezoge) gespechert werden.

Bicaumner = Recodmmmer ) * Recorliogs 254
sobesiiose

Blokmamneit

D DOS ha nun die Information, dat sichder Datensatz i 4. Datenblock
befindet. AusdemREST + 2210 = SD2) wrd i Postion nnehlbdcs Ds-

Derd.
Datenblicke schen in den Bytes $10 bis 525 ds Sie-Sektor Blocks,

1 s Verthren i sh s DOS den e O s D
w2 (Record) nnesalb ine relativen Da

Anzumerken st noch, b i einen Side-Sektor Block nur auf 120 Datn-

ermitel, gt der Datenblock neinem anderen Side-Sekior Block. Miteiner
Divison durch 120 48 ic der riehige Sid-Sektor Blck ermiteln. Somit

Side-Slaor-Block = Blocknummer / 120
Side-Sektor Block = 400 /120
Side-Sekto Block = 3 (.3333)

120425 =

Ditk
= 168656 Bycs.

(66226250 = 16712



Bytes i inerrelativn Datei
N soel Thrue gt e o g e P, EinRaord sl b
schreben werden

DI7.0 Beschreiben eines Records

DI63.k

s Bschreibencins Records:

10 print chrg(147);"beschretben etnes rosorst
20 open 3,8,2,"selattv, L, eched(51)

(e
80 printaz, "p"oenxs(z)mrs(m)»:nrs(n)mml(ﬂ
50 printai,
piriendng eites ci (e 2
110 got a3: 41 a8 » 10 then 11
120 5 48 o ten ctom 35 elose 21 ana
130 1€ 43 = "W then 40
140 goto 110

byt
SR

Abfrae, ob weie engegeben werden solloder nicht



1 D Dikene
DI7.1 Lesen eines Records

Auch der Lesevorgang sol nhan eines rogramemes exkdr werden

12 prs recora
ettt e 3
e
ot el e (130) i
50 17 me1 or >

€ printe2, “p“«hﬂ(zb:ml(m)mnﬂ{n)whrtm

inputed;
i s - a5 ae prins Hees: oo 100

50 prini
et e (eetses oer (cnie 1
110 ot 68: 47 a3 - 10 she

close 2: ent

Programmaufban st st dentischwiebeim  Beschriben”. Der Recor
i g v g postioner ik o NPUT Ak

st der Record unbeschricben.

DI7.2 Wie sieht ein beschriebener Record aus ?




g
3 Records. Des et Zeichen des Records i SOD (13) dss RETURN, das

blcben unverindert

DI8.0 Record zerlegen in Datenfelder
Die Datensize, dic i den

DI8.1 Wieviele Datenfelder ?

2 Dl D e e el
st win, wbe de I di Linge des Re-
v hercheten . Au e Crinmseneh i Deecder e

vird



15 D Disene

wobel e cinzelen Felder wicderum cine bestinimi Grofe zageordet

Gen Namen, die folgenden 15 Zichen den Ort ic. It cin Dateneld einer

el werden, um damit de Datenfldinge cinzubalien

D182 Datenfelder werden zum Datensatz

Datenfel

endermabien aus:

= 3 Zeichen

ben werden (1 Zeichen for RETURN). I3 dos Datenfeld , Name'” leiner als




D Distene w

Methode 1

270 for £ - len(
160 te5 « tesechrs(32)
190 e
200 705 - naevites
210 print 2en(res)
220 print rey

RS SR

o5

e als vorher vereinbart, muf e Eiogabe wederhol werden It di Da-
Tenfedbinge glich er maximalen Linge, i dus Programm it der nih-
Eingabe f

Schlefe. Ab den folgendem Zeichen  LENNAS)+1 ) bis zar maximaen
Jedes et Da-

e o

0 7eche
{n seiner gansen Linge 20 bsrachen, wid e noch inmal ausgedruck.



Methode 2

Program:

10 remarswnens nesnods 2 Henen
20 5o iy
30 tapuet nane (30):ma8
o it vmton l>JnumJD
50 nas £ (5,

0 e vom By ey

3
%
i

0 vepereder(cd, 8-2en(wis))
90 taput® tel. (12)¢
10 1t den(un) > 12 o

r s

worden. Dieser Siing beinhlet soviele SPACE Zeichen, wie di

maximale

Grobe ines Datenelds i diesem Fall 30 Zeichen fur  Name"). Nach der

rechne sich aus der

maximilen Datnfeldlinge - atsichlchen Linge

Ein Beipiel in der Varishen fur den Namen (1a5) wurde MANFRED

Zeichen (LENGNAS)). Die Anzah der benditen SPACE Zeichen s 10 (

urings bestimn, de duan an die Variable s angehingt wird.

NAS = NAS + LEFTS (X5, 30-LEN(NAS)



(2eile 120

DI8.3 Datensatz in Datenfelder zerlegen

Wird cin Datensatz (Record) auseiner relaiven Daei gelsen, o mu des

cind NachdemEan
il i

felder zerlo

NAS = MIDSRCS, 120) oder ~ LEFTSRCS30)
VWS = MIDS(R
TES = MIDSKCS, .12 ofer = RIGHRSRCS.12)

0 remet serlegen 1n datentelder wav
ragelerss(zes, )

320 va-nids(zos,31,8)

aroen Duefmiht moplich. Wi 1t sich dieses Proben loen ?

D19.0 Index-Dateien — Hilfe beim Finden von Datensiitzen

"
ibve Posiion nnerhalb der Dot 4 kennen. Diese Arbe 4 wisen wo was



okien
Soll nnerhl ine reliven e nach dem , Namen'” gesucht werden, so

Dttt
Name  Record

W Meyer 2
@ Hib 2
© Kai 120

U dicDaen i Meyer 2 fiden,wid i e Dt drchsch,
i, Meyer” gefunden wid. AusderIndex. Date wird damn dic Recordnum:

elesen werden.

chen Index-Date kan sehr unterschidich sein.

D19.1 Index-Datei mit zwei Feldern

Ineiner Variblenbefindetsichdas Suchiterium, 2 B. der , Name'* undeine

10 ai 130 wxm)

i i nl ekt o 20
50



D Diene

50 peint Uatant vorhanden”
rs
80 print "recoranurmer
%"

(1)

I Vbl eindersich s Namediner g Varia
blen ()

D19.2 Index-Datel mit einem Feld

umergebrach_ s werden 2 B. die esien vieZeichen fr die Recordoummer

0001Meyer
0002Huber

50 seputrnane s

0 = nlss)

0

w0 n nx LSR8, 50 hen 80

50 e
& pm,m.mn gerundent
10

90 prin:

D19.3 Index-Nummer gleich Recordnummer

crdrumnc, Forjdn Dt (Record) s cin e Feld i, For
100 Recordsbenig man ein Aray mit 100 Felder - i rS(100)

e wind e Rcodnumnes vt 5349) = Resord 4. asi2) =
Record 12 us



It

1 ot -

20 tor.

50 w8 nh(ty en 70

70 printrecoranummer 1 1

s bt sch an, Index-Datien als sequetile Datien 2 verwalien. Man
i e Anderun-

rag vird dann i diesen Record geschrichen

D20.0 Adress-Datei
Auf den folgenden Seien fnden Sic cin Programm zur Beasbeiung eier

Di Inden Dt besteht us den Eintrégen:

®
@
)

)

g et 09
leer beleger Record (AN

Nraa G g Racords s sz elegen
Record (LO)

esflgt dann i cigenliche IndexDate it den Suchbegrflen
),

o wind dic Varbal ,LO" um s exhoht. Das bedeutt, dabsch i freer

Pliz gesucht wird, wenn auch ein gekoschie Ptz vorhanden .
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20000 remt adress-de
10020 reasssmsssemmvssenbe
20030
10040 e
10090 pke 5
.u-.......................................,.........

000 e A AR
p—

sreneesss fassen setuon sressssRss

fenteriansl oettnen +3 up 50000 44

X
100% ove 38115
et e A ——

£ eroettnen ? 1

0110 :
T R ————
rint chrg(147)
3010 print tab(13);"sdress-date”

10150 print: print

0180 it e et argen 1)
10070 got a8: 17 a5 = 11 then 1017

1080 55 s 15 she o 2080 o0 1050
30190 4¢ 43 < "t tken gosub 13300 goto 10230

170
ot SR

020 :
20230 reass iR IRESS nenve -hauptprogram- HessNanIINK
print. chra(

147)

prine
() s s devmtammne .1

R T p—
30350 print: print: prine
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10360 print " +vrers frle-taro rearees
L0770 print ¢ < nase : Miengtan(24);
0580 pris 1+ dntens. i an(a) 7
10390 print " + Jaenge u
o ;n,m(wnv.n

10420
1040 02 8 g 1049, 1070,13330,1150, w17t 2120
10460 goto
et —
o0
reassannanns suchen nach datensatenummer SIS
o o ems(i47)

10510 prs Suchen nach datensatenumer -

3032 prin rints
1030 prin s v, (o

20 12 r0c oz o R AR g
10550

10560 by "p"oennwaenu(m@m(nh)ocmiu)
2097 i, oo
vxm w0 10620

prin
[T ————
o 10640

o
10680 a1 (w)etier suchn oder (s)eue
et a8 17 a3 "1 then 10650
10660 1 48 + " then retum
50670 1 48 + 1 then 10490

10650
0690 TenkeRER SRR RN AR KRR AR RRR RS ER 088

0710 ronkassansS KIS suchen, ach nanen #HeSSRRRSRRRSESY
20720 priat ea(se)
1070 p n nasen

300 prits srin st



10800 16 138 = 1n3(1) then x=1goto 10930
i

int: print
20830 princ " * ntent gefunden 11

ot N
20830 prant: print * + suche nur asch "5 curS(16)imis:
)

10870 3¢ nu ihatins(1,2) e 0550

060
0 TS s Gt SO
0 ro.
,,.m.z, "y"vchrt(z)Acmlub)mhﬂ(m).amul

10950
1097 gume 510 print ehrS (147} spntsprint

10960 gosub 12730

0990 pring " # datens. :154: 5F xe) then xe0: goto 11050
L1000 print: print " ¢ uelters "inid;" suchen (J/n)"

11010 got 35 1¢ 43 + it

11020 11 68 = "3 then 20680

1020 1 88 « "o tnep return .

11040 goto 1010

0 et il afden s
) n oder (n)enue”
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L1130 reareeIRRIINS cingate neuer daten TPEESEERTENT
11140 prins enr3(147)

s
méo 51 4 00 1o then et
LLU70 Loput " # nane  :"innS: 50 len(and)-0 then return

18 den(and)>35 ten, p:m enra(143); sgoto 170
50 input " * Yormase

42 Ittt v, mm enrs(14s); :goto 11190
ey

i hn(nub Ry T ——

11260 3¢ mumm e g heS(345) g0 1250
11270 tnput " ¢ ives

1260 1t mm»m then prist cars(145)s goto 11270
11290 input " + tedefon

00 it m(..;»n Then print ehrd(345); goto 11290

20 i+ atie ingan st ("
12330 g 3
11340 37 a5 < "
w0 ir i

o m.. ity

" ..“ et s et 1130

m
130 1r mm:mx(zu) then 7o = 12 dorlo-ls goto 11400

oo nuw)-um:.mhn: 2):g0t0 13430

11440 gomud 12410
1420 ristad, "pshrsE a2 oa ) onrs )
res

im0
Frris i W———
1490 ¢

11500 romvsskernts Losachen ol
10510 print enrs(147)

R T—
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13520 print * -~ lossoben von daten
190 et e
g " dowshen s caensate 15

i 10
prevgrieriebier gty
1870 gosub 224
L1560 printe2, "prechrt(2)1<hr$ (1) anrs () schrs(1)
11390 Inputat, rcs
11600 gogub 12510
0 gosub 12750
print " 4 5611 gelosscht verden (1/n)"
b 10 8+ o 1160

0 1r a3
1 & o

1160 printes, e eI s ) eS8
printa1, onrs(253)
T rdnstes et s

ansasn aendemn von elintrasgen SxiRRRRSRES
rias s
print 11— wedem von taten

0 print: pri
ot
ot o o o o e eieems(29) then returm

1161

nen

1630

néso

new

nés0

165

w0

e

e ———

7

umo

e

un

w0

umo

et

11810 print "scheA(E) RIS R RS (D)

11620 Lnputa, rcs

11430 gomb 12910

ey

1850 prin hlanctor 3+ 3 106 prins st

11860 print. ub(12); nput

L0 it oty o it s (3 sote 11860
< (12); oot

T ot than prin e gove 1200

3150 prtn nC13) it

§§



1% D Distee

11910 1£ Ten(p13)> 4 then print chrB(145); goto 11900
£1920 priat tab(12);cinput ot
11920 1f 1en(61)215 then print. ehr§(145); goto 11520

12050 08 (ze) meSH1ertS(m,2)

12060 goste 12620

Brizza2, phychra(2) 1 hr(10) ehr3() ehs3 (1)
i, w3

090 recien
12100 7ent 44 K4RE RS AR SR NRRE AR RN RRERR SRS

120 et esRRYs RIS program - ende SHRMARKRARYSARLS
12130 prse ol
100 5

I

indexss
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250 e 0t i

ik A ——
0 :

L2410 reghaes e RRS smuindlong W s 2o HeRRRRRRRRRRS
12420 B+ nt(re/236): b = ro-bR236.

12430 retas

L2420 rens RPN
12450 :

2060 s st e
12470 for 20+ 1 t0 J000:

22480 zevur,

e i ——————

avsad serlogen fn datenteldar weeen
12920 o+ ettt )

a0 vt mmu;,m
12590 o
v —————

12620 remspissnsannY dtenacs ildn ssnsssens
12630 98 + 15 space
12610 o obelers(ept -entet)
()
(p13))
)
1 513)
12690 R0tk
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12700 5 = ta8410615 598, 13-Len(2e5))
12720 708 « moSsmSplBioiSsrEbetites

0 returm.
SZTID rentAnER AR AR AR KRR
o

[ ——

50 renes
12760 prias: prist
12770 print " % nane  : e

12800 reatssssussaassen neve dated anlegen *HIRARINAN
850 print

o datel iy
12920 17 Sea(ens)>10 then prins enrg(145
12920 tnput "+ ansanl der datenssete
32930 47 7o <1 then print. cnsS(149);: goto 12520
12940 print  # datensaelucngo : 8 seiohent

oto 12000

12950 print
12960 pnnv. * spelcrerbedart 1 ronas; eyt
12970 prs

L5980 11 rores < 150000 then 13020

2290 o mm 1 .mmma.n 2 gross 11
13000 gomub 1246

13010 v

R ———

13030 print
304D got 3 A1 08 = " then 1304

1090 privtad, re
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13100 prtnsat, 0
1110 princt, 0
13120 close 4

13130 print
33140 print * ¥ lege relative datet

13150 open 1,8,2,0r8", 3, "echsS(88)

13160 gosub 1235

13170 1 o <> 0 then close 1: gosub 12460: retwm
1310 open 2,8,15

13190 gosub 12350

23200 Af fa <> 0 then olose %: close 2: gosub 12460: returm
13210 print: gosun

220 pritad, gzl (e anr(s)

13230 printed,

13220 close

13250 gosub 12350
60 gosus 12060
retumn
Fress on TR ————
13290
1300 SR alte dated daden SRS

330 prat: printsase

+ naen a1t duted jans: 1f len(ér8)-0 then

ey
330 0o 43t tnden

1330 gosib 12350

30 30 te > 0 e lone 41 goh 33460 gt 1330
1360 tnputa, o

20 g,

0

inputed, 1o
1339 an m( o)
13400 1€ an = 0 then 13440
1340 for 5 ¢ 3 1o wn

13420 toputed, 158(1)

13430 next 1

13420 close &

150 e b, (e
13460 opend

13470 revurn
13480 rensasseran
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D21.0 Sortieren und Suchen in einer sortierten Datei

a

et veue Einrag mu in diese Dstei wiedr ne einsortet werden
heote unzabige Sortirmethoden, die sich in Programmaufwand und Ver-

routine it das sogenannt  Bubble-Sort" (Sot=Sartiren, bubble = Blase),

den Feldern A(1) - AG) g drei (nsortiert) Zahlen:

AQ)
A® =5

1 1 g i ot 2 o L gt v 1. Pk
A geegt

- Yereiche ) i AG)

1t A Meiner ls A(D), dan verausche beide nbale.

= Rrchltend vrgechen Sie AG» ik AC)und (e g
benenfall die Inhale

Nach dem 1. Durchgang sieh e Listjetzs olgendermatin aus:

Am
A =9
A®) =5

Das Vertaaschen zweier Varisbeninhalte s icht direk, sondern nur Oher
cine Hilfvariabe mglich
= A
AR =AM
AD = H



D Ditee £

ur noch sb Feld 2 (AQR) geprit werdea!

~ Vergleiche AQ) mit AG).
1t AG) leiner als AQ), vertausche beide ntale

¢ notwendig. Das mchfolgende, Kurze Unterprogramm sortiet amimei-
Sche Felder in aufsteigender Reihenfolge:

R ———
3010 ron Anzab. d

1020 en Deen = a(3> s a(w)

1030

1040 for 1 = 3 t0 a1

for ] <1 ton

Er
1060 3¢ (3) then 1080
2070 beas) (0): sl)eh
1080 nes

00 et &

1100 ro i

T

Probieren Sie das Sorterprogramm einmal aus:

30 for 21 50 m
o ateymaiyraon
e agererse ot
for i1t
et fire
0 next 1
oy~
510 print Mottt verten .. soridere 1"
120 goous
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meorioc wd aschiclend gt Nah e Sosrvoran, 6

domliden Vertitren, e Rechner Zeichenach ar Zahen it
sucht man

schen 1 und 100 raten. Anschlsched worde Thnen gesagt, ob Ire gersicne

Za zurraten,verahren Si nach dem Pricip,inmer die Mite der ur Ver-

I Tund 30

50, Und 0 veter.

Suchen 2 raen, Mitder Gieichung
VERSUCHE = INT( LOGIMOGLICHKEITEN) / LOGE)+1)

sich die maximale Anzahl der Versuche berechnen. B iner Zah 2vi-
schen 1 nd 1000 sind
INT(LOGN000)/L0GE) 1) = 10
Toersuche. s Schvetren s ool wendzuy
e 2atlenin e soienc Form (i) voge. Crfich e

it cin Ba
. i s Schen mach s 2 wien | und 31




Ao, 27 Binirer Baum.

Nach maximalfofalgem Suchen st dic ichige Zah gefunden, Wieistnun

stz alphabetisch geordne, 7.B. nach Namen vorliegen.

1. Record: AndreseHerbert
Record: Brger/Manfred
Record: Catsen/ Thomas

Al Bl sl o phbetichpordcs, el D i 31 Records
dienen, U den Detensat fr  Carlen” 0 finden, wird cntprechend dem

aesuchicn Namen Obercinstinn,

IF NAMES = RECORDS THEN ... gefunden

Warde der richige Record nicht gefunden, so wird geprf
RECORDS befindiiche Name ,Keiner” oder , giober" as der gesuchic
Name it (fur den Compuer s Zeichen uch . Zahlen”, dren Werig

romm sllTen die Berechnung verdeulichen.



D Disare

12 o 182 st )
u

m(m(-n)/wz)m

o
o e s
v o m e vntens vortandengote 30
e

% ,.m.z, R S L)

a1
350 3 28 < a8 Shen 2« 25 g0 0

0 - 2

10 1 ¢ e s s verndens o 30
160

170 St 8

180 goto 30

et wird der Zeiger () um den Faor 2'sceiedrg, It das gt Wort

das gesuchic Wort icht vorhanden (ale Moglichkeiten durchgcsuchy

i Zahl, de binkemar sus 1 beste.

&

Lo
o=
-

nim

Zahl it Zar Losun, des Problems wird e dchsthohere Zweier-Posenz be-




ol 2B der Record 43

20 prifen, b dicser Record vorhanden it
95 52> anthen 0.2

Mit dieer Methode lasen sich aus jeder peordnet volicgenden Date sehe

verwalte werden

fessonelle Anwendungen esisicca, mi denen i Probeme i ,small-

principicn selber 2u emuichel.

D22.0 Direkter Zugriff auf die Diskette

Speicher werdenu . frdieSpeicherungder BAM benutz B dircken 2o
K Tnnerhally

aurckgeschricben werden

D22.1 Welcher Datenspeicher?

enabgelegtwerdensallen. Hierzu wirdein speziler Befehbenutt mitdem
Numimernzeichen () wird cin Datenspeicher ausgewht. Ein Inde hiner
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dem Nummerasichen benenntcinen der S Dstenspeicher (#0-4.4), Wird e

OPEN 182, "

im fstzstlen, welcher der § Speicher benutzt worden i, lsen S das
By s e Dornpecer e

GETul, AS

Bite beach

dieser Mangel umgangen.
PRINT ASC(AS+CHRS(0))
Dl 2 e demblegen Dpeiher Wil e

el Duemspecher 18, Dumpier 33w dosr v
e i o i e Felrdung 0 CANNEL b

D222 Block in Datenspeicher laden

bendgy, der die nformationsn an das DOS weicrletet,

W0opent,
Hopenzid,

s

n201800

30peintes,



D Disene
Do et e lockRed Bl et i U1 o
BR bezechnetwerden. D 2" s die Kanalunumer zum Datenspeiche

it 0 winddic Lo bt e doppeliigen it

tion st immer ine (" anzugeben.

Ale 256 Daen konnen run mt GET ausgelesen werden

D22.3 Positionieren im Datenspeicher

s dann mit dr nichsen GET #-Amveisun ingelesen vard. Mit dem
Buffr Poincr” (B-P) Befehl wind auf cin bestmmes Byte pezeit.

40 printal, m-p 2140
irwindafdas 144, By m Dsnspice,der e de Kanl 2 i

s w i N DAVt g D e i sl 16 S
Giehe D

w0opente,15.

der Suelle inden Puffer eschriben, auf den der Pointer zeigt

PRINT=1, "BP224"



PRINTa2, “HALLO™

L HALLO" scht dann den Byes 24 bis 28 des Daenspeichers. Alle Ande-

widet zorck uf die Diskete geschreben werden,

D22.4 Dateaspeicher zurickschreiben

e Block Wrs-Beft wirdder ol s Dirspiers
defniri Block (ckior) der Disken geschricben.

PRINTa1, 0220 18 0

Das et nishmidemdos ok e el
urch  BW" S e g, D
namen 24 dndern.

10 opent, 8,15
20 openc, 8,2,
az0

0 gonz, 13
70 printasecnss(0);
80 next £
90 print

e :008
110 1 den(ds$)>16 then printehra(14s); goro100
I8 Ten(dn) <16 thendngadngechza(160) goto 130

che) und gegsbenaals i SHIFTISPACE (r160) el Dex
e osiioniert werden,damit uch uisichichab Bye 144 ge-
e, At wird b s Bk e
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Mit Hilf dese Befehe lassn sichcigene Dateistrukuren encwickeln, die
a0z 2 Thre Blange zugeschninen werden Konves.

Hich Tar und Tor forDateen jderrur denkbaren Artoffen Allene durch e

auch Teieeines Dtensazes eilesen, ohne den gesaien Datenstz in en
chncrzalat

s starke" Sache.

(e 21 Sktoren) s Speichar, wobia Dt i Lige s Blockes

g, AbZee 100 Upmesngspogran e, welces i
Blok Nrmer i Sptund Scko unrscheh, i (Duen) Bk st immer
o i blgt. wen e m 1. Byt cin CHRS.D e, Ausdicem

17 Spuren erson werden

0 searinRRRRROS RS 0 0 6 ARSI RORRS

120 print 1 6 (5)  prograam-ende

140 Gt 0 biie vae
150 ot 581 41 52 + 0 s 130
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170 15 be1 or 555 then 156
180 cn b gosu 300,400,600,800,950
190 goto 50

o
20
300

eRMRARKAARRRER raue datel SHERSSIRAIRRA RS
310 for nret 0 397

320 gosub 1000:printenr(14s) nr.

330 princel, "1 2 0%iepise

0 return.
e ————
3¢

o P ——
50 peim ea(a47)
1 e dstensate etnlasen

pria
'« aatensatenr. (1-357):ins
$£0re1 or 1357 then prist chrB(145)

£5§§§

490 g
0 n .; . emm thea prise v e Lo rw
510 p

520 pewaabeie a8 = 0 ehes(29) shem 340
330 printas;

540 gt b3
550 return
e R ———
0

ot 30

o
1680 " then 540

MesmRRIRNIE arstolien KERSRRRRRRARS
47)

print
640 inpue "datensatanr. (1-357) e



e e 37 s i s (1) g0 40

720 printal, "ul 2 O0%spise
108
740 priatad, "2 2 0%spise

S ——
0 prne mnm )
820 prat - dutsats ossenn -~
0 priat: e
Topw vintensatans, (1-37) v
£50 w08 W7 S e 349 0 0
0 o 100
870 printe, "1 2 0%
S0 peivias, umm

pise

950 ren
960 prine ehrs(147)

@ close 2:
960 rentRARAA AR AR SEERBRER AR AAR R RS ER AR SY

1000 soneasseanansass umechun in gp/se SeRASIANIIERK
1020 sptnttnesat)
1020 18 ne/21 <> 59 then sprepe1igoto 1040

goto 1
1040 swetntl (ne/21- It (/20 42140.5) -2

1050 retumn

e e S ————————
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D22.5 Block als  belegt“ oder , rei* kennzeichnen

DIS.1) sl fei” bezeichne. U einen Blockin dr BAM s belegtu kenn-
2eichnen, sch der , Block Allcate’” Befeh 20 Verfogun.

PRINTe1, "BAO11

Sektor 1
aeichne (Die., 0 beziehtsich wiedr ufde Laufwerkscit). st deser Block

1t ke weiere Bloc e, seht bei Spr und Sekor jeweils der Wert ol

ekennzeichnt werden, geben e bite folgendes Program ein

10 remtet bloreke in der san s1s belegt kennsolctnen 44kY
115

50 priatal, "b-a 0";s
€0 Inputad, a8,53,c,8, spriat a8 “ocidinr
70 1F 43565 then print. spise; belegt: goto 90
0 next o
90 closel: end
1000 rentesmRwssR IS Gnrechiing dn ap/6e MRSSRARSTERASRY
1010 spesnt (or/21)
1020 11 nr/2ie>  then sprspedsgoto 1060
1030 sg-201got
1040 seetne((na/21-4nt(n/21))9210.5)-1
return

Al 357 Blocke werden indes BAM as belet ekennzcichnet. Glcichueitig

i Blck an bkt . Avs i Ange von Sy Sekior i dr e
e Block za.
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Avalog zum . Block-llocate Beremm«m Bk Fre"Befeh, der
einen Block i der BAM als fe kennzeichner

PRINT«1, "BFO1 1"

e File verkete sind.

D22.6 Einlesen der Directory in ein Programm

wid. Durch die Moglchker direa au e Directory Blocke zumgreien,

Aufoau de Directory it in DIS 0 beschreben.

rea o cintesen dez directory 0k
gt
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D23.0 Memory- und User-Befehle

vt oo, e P Vet S o

“BlockBxecue”  (BE)

“MemoryRead  (MR)

“Memory-Wre”  (MW)

" Memory Bxecue”  (M-E)

“Uer Befehle

PNTa1, BE20101°

Ein Maschinenprogram, das in Spar

mrsd.ux\ Ticgt, wird i cocn Dagn-
e geaden und ausgelhr.

PRINT41, "M R CHRS(LE).CHRS
B

st e Anzah) der folgenden aen

DATAD,

FRNTL, 0 CHRSLCHRS
HB)

EinMaschierprogrann, o b de
e LT, e i g,

‘User-Beeble,springen” in das DOS- odr den Daenspeicer 2 und
Prograrnme aus. Zuel der 10 User Befehe sind

schon bentzt worden



D Ditene m

et Blck st Btll
entspric Jock Wrte"Befehl

ua 09 pomeen i Dacrpcer s
set die Disketensiton in den Eischahzustand zorick

D23.1 Andern der Geritenummer

festglegt worden, Zwei Moglichkeen beschen, um die Gerienummer 20
ndern: ardvare oder softwaremli.

Hudware

Librich
numvier festsuf Numimer ) umgestel.

Softvare:

10 open 1,815

1onrS(119)chr (0) ka3 (2)hrd(o032)

40 close )

it neve Geritenummer bleb bis 2 cnem Reset erhalien,






KASSETTE

EL0 Ein billiger Massenspeicher

Der Kasseenreconder it das einfachste Mitel ur Programm- .
Sicherung, Die Den werden uf handclibliche Tonbandiasseten gespei-
chert. Vo hier komnen i edereit wieder inden Speicher des C =64 eladen

der Anschaffungspres mi a. 120.- DM sehe iedrig.

E2.0 Bits werden zur Frequenz
Das Band der Kassee s i ciner magneisiebaren Schicht belgt, deren

werden, um welchen Ton s s For dic

cine furden Zusand 0" und i andever frden Zusand 17 Mitcier re-
quenz von 2000 Ha (') und 4000 Ha ( 1" werden die Bis verschltselt und

o B Lae ot e ot i D vo Foqunt
Ladungszusund st
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‘werden s, vertont” und rur Datsete Gberragen. Dee sogenante Kasst-

nd damn zum Computer weitrgelic,

E3.0 Laden und Speichern

Pt uneriheiden, weiche exirme Gerit sngesprochen werden sol

LOAD "aame”’, |
SAVE “name’

el Unterchiede.
1) LOADISAVE von BASICProgrammen.
'BASIC:Programme sind bestiunt durch die Zeger 4344 (BASIC-
Anfang) und 45/46 (BASIC-Ende) (iche A4.1). Mit dem Befehl
SAVE ,.name"", | wind diser Bereich as Programm geSAVEL
Beim Liden mit LOAD., name'", | wird das Progrumm wicder di-
ekt n den BASIC Anfung selcgt.

2) LOADISAVE von Maschinenprogrammen
werden mmer anden Ort ablegs, von wo.
e aufrfbar sind (2B SYS 49152). Sic dfen nichi an e
'BASIC-Anfan geleg werdenund missen darum besonders gekens
acichnetsein, Mt LOAD., namer*, 1,1 sind Maschi

abscltladbar Danit das Mschinenprogrammwsichlichnseinen
richigen Bereich eladen wird (2B, 49152),ist de BASIC-Anfang
Zeiger auf 49152 verstell worden un der Computer at scheinbar
oSy Vg e v,
den BASIC:Anfang nach den Laden eines Mschinc

it NEW 2 normalsiren.



E Kassene B

tenummer entllen. Sowi keine Gerenummer angegeben wid, ezt das

5. Wi kinProgrmame sgegben, o vt o e, Sich o
Kasset befinliche Programm (&1 den BASIC: Anfan) gl

auf der Kasstte befinlichen Programm 7u vergieichen

VERIFY name” 1

Sind beide Programme denisch (s legen keine SAVE Fehier vo), meldec
sich der C=64 mit . Licgen F wird in , VERIFY-
ERROR" ausgegeber

E3.1 Der Programmkopf

Vor wird
(eader) abgele. Im Header sind olgende nformationen ethlin

Bye 0 Programmyp
Byte | Suradese
Bye 2 sic Hightyte)
Bye 3 : Endadressc (Lowbyi)
Bye 4 rese (Highbyie)

Endad i)
By 520 Fileaame (16 Zeichen)

Anhand des Headers kana nach de Filenamen (rogrammnsme) gesucht
‘werden, D Header wird, wi alle Daten vonder Kssete,erst im Kseten-
ool ‘St der gesuchs

dernfl
wird weter gesuch, bis der nichse Header auit und tsprechend ver-
lichen v

dem Programeiyp (Byt 0) gehtim wesentichenhervor,um welhe At
File s sich handel. Das By 0 kam funf verschiedene Werte ehalen




m E Kasste

Bye 0 = 1 : BASIC-Programm
Bye 0 =2 : Daablock

Bye 0 =3 : Maschinenpiogramm
By 0 =4 : Scqentielle Datei
Bye 0 =5 - Bandende (Bnd of Tape)

Mt ciner 4 is gekenmaeichaet, da eie Date ol
Dq Hesdrwis, i schon i, Kompic i e Ksstenpi s

Ein Programm bernim dese Arbei.

x aenn cstatan st Wslans, RS
1

20 bt emum

130 print cassetten ader austesen

o fin e

)
150 priat: print
170 ronmssrnersssen neader suchen und efnlesen TR
a5 6
0020
20 a()peei(82801)
next |

250 rensunsrsnet bostian
W8(1)s"onst-prograra’”




E K =

Pr R —
o

350 raeRARARSS tart g entudzese MEERIIANRRS

pring © o stereadresse s
Trint o v eninirerseen
programlassge +"ipl

TeRHSRAARRIRRRIRERS prograramane KERIKERTSHRESS
te5t02
Das-nasecaza(a(t))
next 1
print
it srogmne ¢ an28) s e
310 print

prin
A o et auchn (37 7 41
81 46 08+ " then 530
o 10

I nach dem Laden des Headers in den Kussaenpufler de
 RUN/STOP-Taste gedrickt werden ml (vergessen S €5 wird des Pro
53276

et

Ol o

wetee Header gesucht werden solen.

EA4.0 Motorsteverung

Sic werdensicherlich bemerkt haben, da ot gedrckier PLAY-Taste die
iah

der Recordermotor cin und aschalbar 5. Evenso werden de Tasten der




(siche A5.0). Im Normlzustan besizt Adrese | den Ihalt 5.
Adresse 1 : 0011 0111 = 55
B4 e oD Tams g oot s T g

dric, o cas Bi 4 gtz (1) st ine Tste ettt wird s geloscht (
Wird cin Taste g, ol e assce s en: o B S i

ann des Molor angehalien werder, Leide st das Ein- und Ausschaliendes
Mo

1go:
Bit S der Adresse | auf 1" und geichaeii die Adresse 192 (nerlock-
i) Nl o o T it oIk Regiser
it Wer gch Nl glen i, an e Moo b, e
shalet w

POKE 192, 255

POKE 1, FEEK (1) OR 32 setat Bit SMotor aus
‘Do Motor kann nan such wider it

POKE 1, PEEK (1) AND 31 loschen Bi 5
cingeschl
o de T de st i, i 3 und i gl 0000
o =1,

IF PEEK(1) = 7 THEN PRINT "TASTE GEDRUECKT"

Mit der Woglchkeir, den Motor an- und ausegschalen, 1B sich v. 4. ive

“Warum ol deses i
0K

len Vorlaufst wid die vergangene Zeit mit e Suchaet vrglichen. I die
it creich, wird der Motor gestoppt und s Programm kann geladen



£ Kassene : zs

10 st et vt (50 e) e

1040 print. Kassetten directory seseear
1050 print:print

s
1070 read nas(1),ta(1), 108(1)

1080 Jx-nm(m—xu).z 247 den18)<2 e gty
811 >vna8(1)<rsenra{ad6);

i st 120
¢ w.‘munm(m

op cn tape 11 ¥

£ on tape 11

1200
ok ... bitte vasten 11

pre:
e 1270
+ press play on tape "
1250

100 clriprint. cheb(347); load

13
1320 rmesan dun fer dresory (use/el/nf) s




130

ey

(3.5, oo Wlln S i o rogrmn f o s
bringen, verfahren

Sic nach folgendem Prine

1) Speicher e dasneue, erige Programm aufenerexira Ksete

2 LudenSiedicKassen Directory, wi
o e i ot st Vot dotn
fbren

3) Unerbrechen i i das rogramm, ladendas e Programmin
o ISAVEnes au Kssscte b, Jezt
befindet ich das Progrumm an der richigen Siclc
4 Laden Sic sbichlieend noch cinmal en-Diectory ein
nd geben in der ensp DATA-Zeile den Pr

namen und cnc Iformaton cin (Speichern nicht vergesen)

ES.0 Sequentielle Datei

en,

e T cxer ableen. ot dchdcForm ds Dandes
e o, N e o1 drh Rlenge wh

sequentellenDaeisindasfublichinden Abschiten D11.0- D11 3,D115,

sammeahinge nicht mehr ganz Klar sein ollen.



£ Kassee H m

den, mul cin Weg besimmt und roffetwerden. Der  Name'des Weges
aufende Normmer) kamn ine Zahl zwischen | un 127 sein.

OPEN I Nr, Gerienr,
OFEN 1. 1

e il Die Dt e i Gernumee | it
Senderchuungen’ sid it der Datasete maglich:vom Computer 1
uasitc und umiekehe. Mt 0t Sekunradres wird b
Comptrvon de D esen s srien s

OPEN 11,0 offot Daie zum Lesen
OPEN 1, 1,1 offt Datei zum Scheiben
arbeitnden Dats, .
OBEN 1, 1,0,

dciname’”
OFEN 1. 1, 1, “datename”
Beschrichen werdan die Dateen mit dem PRINTs- und gelesen mi
INPUTa: ol GETa-Belcl D mende Nurine (14 ) o de
Nummer, mit der der Weg bezeichnet i (hir 1)

ES.1 Eroffnen einer Datei (Schreiben)

200 open 1,1, "teszauten
110 for 1+ 1 4o 100
120 printed, 1

140 close 1

Die Zahien ) bis 100 werdenindie, Testdti” geschrieben, Nachdemlle
smitCLOSE



o E Kasere

halt s Kassertenpuffers zur Datasete bermicel (siche DI6.0)

E5.2 Lesen ciner Datei

esen

200 atn x(100)
210 open 1,1,0,"estaster”
100

260:280)noch ausgedruckt

Fablc ST abgefragt werden (siche DI1.5).

sollen Si sich cine Disktensaion schenken lasen (wire doch schon,
oder),



EIN-/AUSGABE
F1.0 Die Tastatur

e e RehorCrashon, D =64 e mxmm u Tasen.
2t der Tastn s Sonderasi . die

une).
e i bednSomerasn i 00 Tsn, i chver 88 x|

der 16 Leitungen micinande verbunden. Hierduch erkenat der Rechmer,

fach gelos worden

i DieL .
geseck.
F1.1 Die Matrix
o R - asmon BB
3 % & 4z 5 & swm
5 om0 6 o F 1 X
[ S T S T T ]
9 1 5 o m x o w
PO A R
5o+ 5 owe sam. b
- w2 M 6 @ ReToR



i) F B sgabe

nen. Die, 2" befndet sich in Zeile § und Spale 3. Das A" in Zele 2 und
Soae . D 8 Zen  Sateniange ceeshen o cior B

F1.2 Tastaturabfrage

Ot s 2w Spbenegster 56520 nd SG20) wid g, vl
e Tase ik Leitungen des Spatenregi-

Seseeghs it i, e e o e
gister S6321 festzusilen des jewelige Bi wird gelschi).

F1.3 RESTORE und SHIFT/LOCK

Dise beiden Tastn sind icht n der 578 Matix enthalien,
Die SHIFTILOCK-Taste ist mur cin Schaltr, dr parall 20 den SHIFT.
Tasten et

Die RESTORE Tase leg i IC m C'=64 (U20) auf Masse und erzcugt in

F1.4 Tastaturpuffer

Tustaurpufer liegenden Zeichen Der Tastwurpuller 14 sich it
Je iy d&dlnnmld:mx\di(mnn-u!‘adml:llwkrwuemr!
werden. Al Beispiel méchi ich dasprogrammicri Laden in
Progranms erliuer

print 5 eheB(34) B cheS(34)
0 e .14 s 3 i
ore e

96




F Einausgose om

(9ES). Zeile 30 PRINTet suf dea Bldschirm de Zeile

Toad "name

Programmoane.
Zale 101t e arse e Speicerslndes Tl mi e
ASCI Coe 45 Descaupritiem. Car sndvowit, e Cur
sorsih e Zeen achben et nd i ikt af

arpuffr liegen. Das RETURN (13 bewirks, dat i Zeleloadname’
direk ausgefubet und damitcos rogranm peladen wird,

F2.0 Joystick

g 74 versichen, wind nacholgend au die Joystieks cngegangen.

findensich n der rechien Sit beim Ein- Ausschalter (CONTROL PORT 1,
CONTROL PORT2).

F2.1 Aktivieren der Control Ports.

abwicklt, kann nar das Keyboard ode e Joysicks abgeragtwerden, Von

den Toysichs xbalte sl Mi

POKE: 56322, 281



m rEnsge

e e by cngeclct sl o Nutong der T
et mehe mogich. O G st s samoaln

POKE se2, 255

Eingsben von der Tasuur moglich sid.

F2.2 JOYI und JOY2

Die Informationen vom JOY 1 stchenn dem Regiser 6321, Von ier Konnen

31 = PEEK (s6321)

e v i den JOY2 bt el i Reisr Vet
Dl v Adrese 36320

12 = PEEK (56720)
cntprechend ausgeesen werden.

F2.3 Werte der Register 56320 und 56321

Alle weieren Beschreibangen berichen sich sowohl auf OY1 als auch aaf
Jovai

och wird de Sk beweg, it im Regser 56320 (S6321) der Wert 121

ML= 127 Keine Fankion

Ksten mit  Schalern. Binr furd Feueraste und e cne fr oben, uien,



F i cgove m
iter bendsit (Bit 0 bis 4). In Ruhetelung sin die 4 Bits gesetzt 1)

BITO  xi1111i0 fir OBEN
BIT1 IO fir UNTEN

BIT2  xIIOI fir LINKS
BIT3  xiliOli1 fir RECHTS
BIT4  xHONII fir FEUER

F2.4 Kombinationen

et
ohen ks gesclosen und dait i beiden Bits af Nol gt
X1111010= 1220BENLINKS
Al snderen mdglichen Kombinationn ensichn esprechend:
AI10I01= 117 UNTENRECHTS

X1100101= 101 UNTENRECHTS + FEUER

F2.5 Abfrage der Joysticks im BASIC-Programm

10 pote 56322, 224

70 16 ()2 and16) « O then print "fover



2 £ bin Auspade

welcher
Stellung ich der Joystick befndet.
Zwei Beispice sollen ocheinmal die Arbetsweise erliren.
Prifen nachder Richtung . oben
ouHIO 127 Sick nach oben
0000 1 siche Zei
00000000+ 0 Bedingung erille
Prafen nachder Richuung , umeniroches ™
OLLOWL 117 Sick mach umerechis”
a0 000000 prten

00000000+ 0 Bedingung exfull

hende Programmicile u springen.
e Zichng e S\e entaehmen, mit welchem Wert Sic
i entsprochende Stelun 7u prifen.

A28 Jopsick



FEn e | £
F3.0 Was it cin Paddle

s
S ds egendire ING PONG Spie der sibigr L bt inen

i e eyt vt
Der Paddie beste aus e m,.nnm, eacbarn Wideriad P, e

£hn0Vud 3Vl dasnncivr, Aoy Digia” Vander, e sch

A e e P ot e oo
esiht die Moglhier, vei Puidepuare snaschielen, wobe e

ebenfll, wie auch der Joystick, et die ContolPors 1 ode 2 beticben.

e 1 @) : Adresse 54297
Paddie 2 (8 Adresse 34298

255 sur Verfgung. Finige Pades nutze den psanten . Bi Bereich niche

Uriache legt im benutzien Widerstand (beser Bereich: 200 Ohm bis 200
Kilooh
Dic Werte sind sehr lich auszulesen

100 print pook(34257), poek(34298)
110 goto 100

ner Regelbereichcine Anderung des Weres bewirk



2 F B uigase
F3.1 Abfrage der Tasten

it e 3050 a3 o, 3651 e B
Tsche (0

621 OIINL  keine Funki
s61

621 01ONI Tase Padde 2

5620 O keine Fankion
56320 OO Taste Paddle 3
se0 omonn T

schtaucht das Problem dr Unrechnung zwischen Padd-
v (035 und Do e 43 130 i s U
rechnung sa, der Paddiewert lig: dann zwischen 20

e ey i iz il WA
e 50,0 ke 5
:u mmm( )
o 8 235 10 573
o
60 next
ot e s w00
80 221nt(me(0)1920)+1104
% poke 105422, 1

1301000000"
3
(54297))/6.3
ot 160

) 211 e1na2

130
200 reneerensssseen

P



FEnssgase | P
210 for 1252440 20 526920 o

21t pati}ts s oy u.m gosub 500:goto 170
230 poke 1, 93: poke o542z, 3

St o sratringom 300

250 goto 170

e o—
520 prne i), 58
520 18 st ten

330 re

trotter anseig

s spie) ende s
7);

(vnnm-(xm}-zy
Tio i e b o

720 prin

2

%0 reasnnn —————

F3.2 Anwendung der AD-Wandler

.. m.nd:, demRechos veradice Zusinde, unzivanil. e S
5V)kar i cinem Bereich von . 20V (5256) unterschioden

icen. Jedem Hobbybasir bieen ich hir ungeshnic Moglicikeiten,

F4.0 Lightpen

des Lightpen CLichtchreiber’) befindetsich i CONTROL PORT . Mitdem



P F Enthsgase

Bildschirm 24 fesen

F4.1 Funktion
an

zieende Fliche aktiviert. Der Lighipe Wirad dr st
emptndich . ier vern disr Put ...muku sen

g
o o wee ' Comptt wird e Zvegc o

chenden Werie

F42 Justieren

der (nich gemuzter Bildschismrahmen). Die abere, ine Ecke bildt den

inaen ind it dem fogeaden Programm eicht 2 rmitela:

10 FRINT FEEK(33267), PEEX(53268)
20 FRINT CHRS(47) 3 000 10

den, um dic genave Sellung des Lightpens 2 emitcn

F4.3 Ein Zeichen auslesen

Umfesaustelin, ihtpen i
o




i
[ m

Die X- und Y Koordinsien sind dann:

x
¥

INT(PEEK(53267) 301
INT(PEEK(53268)5015)

ken Bcki
Zeile, Al Sicherhet st cine Bereichskontrollesinvoll.

IFX<0 ORX>3 THEN ... Feher
IFY S0 ORY>24 THEN ... Fehler

Umeien Litpenprischsnonien, miseni it visn, whe

e Ay oo sin. oy o M
Zoln uaa Spaemuenen i s damn g enspechenn Ariays
Laulesnt

F4.4 Ubergabe von Lightpendaten

Immer wenn am Lightpen cine wusteichende  Lichiformation' anseh,

Sl afdem Bdchi) b it et v iorration e
imt werden, da dic Siellng richi . Diescs it zum Beispiel it cer
RETURN Tote gl

1000 X+ INT((PFEK(53267)-30)/4)
00t - B0
2020 GFT AS: 17 48 =

1030 6010 1000

wotter

Moglckkeit. Am Lighpensel
i dem ine Information in den

Viele Lighpentypenbieteneine komforab
ber befindt sichcin Kiiner , Schuler”,




%0 F B gose

IF PEEK(653) AND 4 = 0 THEN ... weter

F4.5 Lightpen in der hochauflisenden Grafik

2.B. werden dic Punke esctz (X, Y),auf e der Lightpen grace zig. B5

Graik. Wi sinnvoll und nzlichse s, muf jder Anwenderfir sich et
scheden.

lich. Der wesentiche Nachei i, da der Lightpen nur dann arbeite, wemn

i Ahl VAU ik sk i ccn, Lipen gt rscacs (il
o i et ol ds bt At e L

F5.0 IEC - Bus

Rackseie des €64 ein (-poliger Diodenanschlu. Uer dicsen Ausgang

e

gt



Bt 1
A diesen Ansehlubkam it ur i Gerdtangeschlossen werden, Werden

n e i o s il 0 G
n:mm VEsa o i s e b .

den TEC Bus nschlcen
FS.1 Geritenummer

Beim Anschlab mehreres Gerite tauchisofor di Frge auf, wober wissndic

angeschlossenist, e Gertemummer benutzen,disich von dnanderen
mersheid, sl de Nommer b1 13t Verugung, Wi o TEC-
Bus ange

oPEN 13,
wird ein , Adhtung”-Signal (NTN) an e angeschlosenen Gere gesendet.

sen, witd dic Fehlermedung , DIVICE NOT PRESENT-" usgegcten. Die

ok wrden B B4, Dume Sorungertim
o, e Do, S wennnntmplnlﬁnde o

et i S nd g e pecos e G wder

F5.2 Der Drucker

ichlossen werden. Dishetenauferk(e) und die COMMODORE <igenen



2 F B usgabe

v At Drcor s Dkt Knmenshon f Grnd
s EC- B it e C= 64 eselosen wrde

chen (auch die Grafikaeicher) kbmnen gedruckt werden. Besizen Sie aber

Auter

Centonics Schnitstlle

F5.3 CENTRONICS-Schnittstelle

USERPORT  CENTRONICS
A MASE 16
BOAKN, 0
¢ m 2
b bl 3
E o o» N
oo 5
W Ds 6
3 bs 7
K D6 8
Lo 9
M STROBE 1



B | 20
USER PortSteckers inden Sic unte

e B uner 5
U it Pt s B s USHR Fors. E
nsprache und hir sls BASIC-Loadersbgcdrck

Nach dem Staren des Programms wird die Geritenummes 4 (Sandard flr

VS 49197. Natirich is e nich: moglich, die COMMODORE Grafk-

Maschinenprogramm mit SYS 49197 wiedet eu aktivieren
10 for 1 = 49152 10 45152486

20 read x: e 1,1

30 next

40 eys 45197
P

60 senearssss ome Linefed wasssres

220 cuta 003,008,096

F6.0 USER-Port

User-Por, wie der Name schon sgt s ci  Benatzer-Port”, et frei
rammiesba st Imer wemn Daten wischen einem Geri, das Keine [EC-
Schtstelle besirt und dem €64 ausgesascht werden <olen, wird der



F B tasgabe

oderum._,(ast) mmer wid sich ds USER-Pors bediea. Und das nicht

cinfach mglich

F6.1, USER-Port und CIA

Der
24 Kontakte. Auf der oberen Setc des USER-Ports befnden sich vor allem
Leunges oo CA | ndBericspamungen GND, 3V, W

i) Die Oberscit is von | bis 12 bezechnet, die Unirset dapegen von

ABCDEFHIKLMN
A.29 USER-Por

o : oNp A oND
@ sy B : FLAGY
03 RESET © ¢ DATAD
NTI (CIA 1) D : DATAL
05 SPL_(CIA 1) E : DATAZ
06 - CNT (€14 2 F ¢ DATA3
7SR (€A 2) H ¢ DATAY
08 PG (CIA 2 1 DATAS
09 1 ATN OUT (seiel) K : DATAS
109V AC L : DATAT
1159V AC M P2
2: GND N - GND




F B sgabe s

e im C =64 ndloder m Netel verbschieden! Also: Achtung! Verwen-

(GND) mit GND des C=64 2 verbinen.

e s (Compoer Aupeowehy o e (i
Compuer) werien

F6.2 Datenrichtungsregister
DATAD bis DATA? werden vom CIA2 Chip bedien. Der

(CIA befndet sich i den Adressen 56576 bis 56832, Danit der USE}
werden kann, ol im Datenrchuungsegister (S6579) bestimmi

BO  DATAD
Bil  DATAL
B0 DATAY
st cin B vy .

Singe 7 schlen, wird s Dtenrichungsegise it 25 gladn

POKE 6579, 255 1111 11

dere sl Ausgang 24 benutzen.
POKE 56579, 240 1111 0000

Al Bispel warden de Datenleitungen 0 -3l Eingang und de Datnleitun
gen -7 s Ausgang eschalc. Bite schecn Sie UMBEDINGT darauf, dah
e a ™




0 F B sgabe

Spammung beegen (Einang). Es b s Zersorung des CIAZ (ca. 0.
DA En Angag NUR s Avgan (Comper Auleavel) und cica
inging NUR al ingan (Auemwel Comy

¥6.3 Datenregister

POKE 6579, 255 i 1

entsprechende Daenletung .1 (+3V), bl geldschiem Bit 0" (OV)

POKE 56577, 255 11 1t

" 1yan. (Haoens
‘Megeritzur Hand,messen e rbicinmal-pegenGND (Pin 1)) Bechicn

(s Shapln. s cigmn ch e Buiioo SN 7405, SNTALSS,
. die m Elekiconikiachhandel erhlich sid.

leiungen Signse an (0" oder*1'), 5 kann das Daenregisir mit
PRINT PEEK(S6577)

ausgelsen werden und die Tnformationen lassen sich ensprechend verar-
beiten,

F6.4 Lauflicht




Pt | o

dicbereinen Trebergeshlesind. Wird eine Dteeiung, 1, soleuchict.
i

ca. 10-DM)
K
@ L K J H®F E D C N
5y 45v o
USER PORT

AW.30 Schalung

rcben werden. Di Leuchidioden werden aufdem Bildschirm simaiet, 50
.
Kt e Lichprogramm (5 1000 Schrite) u erselen nd - abzospeien’”

100 rean
10 Nmm-m--- nmuhucn ines Juriients o
20 ey

ot et veereten o
350 ot 6579 235 en denrstung tie s 1
TR A




u  Entsgabe

180 éin de(1000) bugechrg(145)
190 poke 53220,

riiens
e s
.umum.m. B

bitte vaehien ste
1(e3):1 act or a5 then print hrs(145);: goto 290
Soms o 350, 450, 50, 730, 40
320 &
prrets
3o
350 remsesssrsssss RN JaufLicht SRRRERIRRRSSRRSSSRRISY
360 a+0:gosub 60: print
or -

380 de()-25 gosubss0
90 1L AT 13 5 che e 5) 01 o 40 s
ot

x5 ye2Ligonubo20
500 piat ”nu o 1 (/)
310 got b8: 47 034 "1 then 530
320 78 e prias a1
20438 <o thn 20
540 prént
730 fate-egss 80

goto 430



s
680 et b: 48 b8 <> then 5401 gossh 070: return
next

P
210 remerssskesssrassen

70
0 Tttt werilos asiiions eI
[ ——

70 a.m-mmau)-zssm

%60 gosus
™ a3 1 18 <o then e (2:0: gosis 2070 retrn
70 goto

oD i ————

ALY R4S DROGEETR Gnden AR AR RO
820 print che3(147)

830 poke %579, 0 : ren norsalaustand alle wuf elngang 11
840 e

860 eamunarnanisnens Pldsontn anfua HaneriREERRRASE
&0 fo o 30 i ()it Lpriat
mm,.( e e e step
0
500

CRRRRARRRARRRASINAS 5 3 - curior AR RRRARSRRASS
530 poke 21 ke 214y 8 0
540 return



) F S Ausgobe

550 s

[ — mremng g sasige s
by

S = —

proo - A——————————
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ANHANG
G1.0 Dezimalsystem

Der Mensch bzt Sbichervieis o ihm bekane Deziml-oder Zehner-

bis,9° darselen. It

Zah groterals 9 daraustlen, findetcin Uberiag

ausdricken:

2045 = 241000 + 30100 4 4410 + 501

Matbemarsch 138 sich das auch s ausdichen:
2045 = 201003 + 311082 + 49100 + 501010
Zahlen i iner Nul potenien, egeben immer 1 (2B, 100=1,324n=1

02
etc.). Eine Ausnahme bildt el der Wert0°0,demn r is mathematsch
ichidefniert. Somit st jod endlche Zahl 2u e

eser, e Speiher ist geladen (1) oderchen ncht (0')



3 G dnhang.
G1.1 Biniirsystem

herstlle wird algemcin el it et o

Spei "
arichnet, Diese Speichersele heif B (eng.:binary dig). 8 Bi sind 7
e By (Konstwor usammengla und e i G Specherung.
cine fese” Finhei

BBic= 1By

) angegeben. | KBy espricht 1024 Byt
1 By = 1024 Bye = 8192 B
Der C=64 bests Speicherraum fur 64 KBy, ds sind:

64 KByte = 6471024 = 65526 By
der 655368 = $24288 Bis

Schen Si ich iamal dicse beiden B an

‘e Bis s e lso maglich, 4 vrschiedene Werte durzustllen. Dutch dos
Kombiniere vielr Bt assen ich wieder cnliche Zahen bilden.
10101 =21
Do e i chee P e o mer o .t
und die Busi.
101 = 101 =21
0101 = 1 om0 Y 0 oo




=

!

of

27 2%6 25 2% 25 22 M 20
128 064 032 016 008 004 002 001

ich und Sie Kbanen so die Zahlen 0 - 25 darstellen

883
e

= s

Sl
DOSSRNINY B
ISRRANONY I

Unnrechnung der Derimalzahl 200 n B

dureh 2 zu crziclen.

13333833
g%

ggsasen-

sient. Wird ein Speicher usgelesn (PEEKen), rscheintimmerdie Desimal-

11001000



P

wird immes ein Byt gestat. Darch die 8-BitStrukur cier Speichrsielle

e anderen Bis unverindert 2 asen

G1.2 Logische Arithmetik
D beiden BASIC-Operstoren ,,AND: (UND) und OR'" (ODER) sod h-
IFA=0OR

THEN ... Der AND. baw. OR-Befh) it cin ogicher
werden konnen,

1L AND: die AND-Funkiion verknipf Binirzablen nach folgendem
Prinaip

Ditctenzaben, 10" Dot 2y 11" (D=3 varden
L AND-verknipft" Die weriglecien Silln der beiden Zahlen
Vertenverkiph, I, i Sl Ve

i ds B e D 1"
e o Sl o o s s Nl
0" AND 0
0 AND 1" = 0"
LAY - v

AND 1 =1

eh grofere Zablen (8 Bt -1 Bye), hsen sich 50 verkadpien.
et o

e 11
MO D100 - Der. %

o000« bes. 2



|o

In BASIC ist s der Eingabe
PRINT 151 AND 94
nsprechend. Probisren Sic cin bifkhen die AND-Verknipfung
aus, damit i ctwas , GefShI" fr Verkadpfungen cbalen
2.0R: dic OR-Verkniphung it ctwas cinfacher zu versihen. Iimer
s, wern cin der beden Stllen den Wer 1 besit, s das
Ergebnis cbentalls 1

Grotre Zabien verknipfen sich entsprechend.
o001 = e, 151
o0 MO - er %

Der. 223

Im BASIC sicht e dann o aus

PRINT 151 OR 94

Mitdem AND- brw. OR-Befel it es moglich,eiueln i cies Bytes v

nach ks von 0 bis 7 durchnumimerer.

Bt 26343220

001011
or oo00s000

e
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Verknipft weten. 1 BASIC wird mi derWerdgei e
o

PRINT 151 OR 8 oder  PRINT 151 OR 243
Algemein it dss Setze ines Bits it der Eingabe,
Wert OR 21t

moiich.

schalin. Das bede

wird.

Speicherslle mitde Zelle
POKE Adrese, PEEK(Adresse) OR 22

e i AND Verodpng i v, Das o schende B
Al 0 gesett nd alle andren Bt auf 1 gelegt werden,

o 101

10000011

Das Bi i elsch. Oberalldor, wormit e 1 AND-vrkiph v
b der uspringlhe Wer e, S0 crit 150 AND 25 wider 150
Der Wertdes 2 schenden B it o von 255 sbaichn

2552080
Ein Biciner Spechrselle s it

POKE Adrese, PEEK(Adress) AND 255.20Bit
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o, DS Lichn o eimmin Bis il n e

chs Pl i werdey i vidr vor e Al
e, s B s By 2 loschen.

G1.3 Zerlegen in High- und Lowbyte
Incinem Byte (8B lassensich ur Were bis 255 darstllen. Grafere Werte

Syecharclen anprchen nd b o c8. BASIC A
.l er umindesiens Zablen

AlcSeloncines s sl demWert35mit 1 e Dtchnmnd

dicren eier 1" mille ich der Wert 25 ergehen. s wire aledings in

a2

den bl Noll Nurein weits Byt kamn ie Aufgabe Shernhmen, diesen

Vet deiteuorige Tl Lowhy”.Du A s Highys
Spricht nun icht mehr dem

00000001 00000000 = 256

20 malipliziern s
- 1256 4 0 = 256

Highbyte = 1, Lowbyte =

Insgesamt asen sich i High- und Lowbyte

2554256 + 255 = 65535
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‘Werte unerscheiden und darselen.
Der Mikroprozessor st e bestimimica Bedingongen in der Lage, 2-Byte-

ung rech infch:

Highbye =
Lo < e Hghoree2ss

Al Beisie sll der BASIC:-Speichebereich der Adsese 32168 geschitzt

HB=INTE2I68R56) = 128
LB=32768 - HB236.

POKE 55, LB: POKE 56, HB
POKE 51, LB: POKE 52, HB

Umgekeht st deDezimaluer mit

Dezinal = Highbyier256 + Lowdyte
268 = 128%156 + 0

2 bestimmen

G1.4 Hexadezimalsystem

Noch vor Jaren war das Programmiesen von Rechnern sehe umsindich:

Hosaderinalysy vrvendr. Do o Vo o (e di iad
Jed ) von 0 bis 255 it nr zwei Zeichen drgeselt werden




+ 2%
4 se immer noch verbritet s, Fir St

Darstliung auch bote noch bevorzagt, da ale Werte
leichter 7 Sherblicken snd (HEX DUMP).

Ziffer darsellbar, so dat hieefr cin Buchstbe enspringen muf.

78 swuRzLL
5839 54 38 50 3 3% 3¢

rselin. S et gelenzcicnes Vil s s
Nwﬂmmm( 3o v der hgeles 1" 2 Ko
iner hexadezimalen Zahl benutz

Der Obertrag findt bei 16 s, somit st
$10 = 1416 + 0 = 16 ez

it incr 2-cligen Hex-Zahl lasen sich
SFE = 15416 + 15 = 255

53 el il Dl Untongdher bl gl
4., SASPCH Mk R iy

1018 43562 + 1501611 + 1291800
I diesem Buch st das hxadezimale Zahensystem nur i Abschnt zur Dis-

seren Darstllungsmglichei vo Speieheribalien
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G2.0 Sprite-Definitionsblatt

s EvseleinerSprte-Graik st it immer garzcinfach, Vo allem das
hich. Das,

len s DATAZeiln in Prograrm dbernetmer.

A 31 Sprie Definionsbiat



G g

B

G2.1 Bildschirm- und Farbspeicher

nd Ertellen von Bildschirmen dargestllt.

Bildchirmspeicher

i
Farbspeicher
s T -
t i
i :
i T
. tH L




2

G2.2 ASCII- und Bildschirmeode

folgenden Tabellen 7 emnehmen. , SATZ1" ensprichtdem Grob/Grafik
md SATZ2" dem Gro/Kicia Modus.




G dnhang

§
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2.3 Notenwerte

Parameter nach der Formcl

Parameter = Frequenz - 170284116 -

rgisterder Osalaoren 2u legen.

Lowbytealler Ton entachmen

NowOkive  Frequenz (HZ)  Panmetcr  Hightye  Lowbyic

164 m 1 2
cuo 13 29 1 »

o 154 3 1 5
Da 9.4 i ' s
Eo 2, 1 1 95
Fo 28 m L6
P 21 [T
G0 s a e
Go o “w [

o 25 68 oam
Aed 21 9 1m0
W w 526 2 1
ca 21 557 2 i
ol 16 % 2 %
D 367 @5 2
et 389 @ 2
E ol a2 0 2w
Fa pix] 743 2w
Fol 462 755 3 2
Gl 90 B 3 &
Gt 519 I 3 me
A 350 o1 ERT)



G dntang 25
NowOlsve  Froquenz (H2)  Parsmeter  Hightyee  Lowbyie

Awl 3 992 3 om
Ho 617 105t N 7
c2 5 11 4 5%
ca2 ©3 1180 4 s
b2 74 1250 PR3
Ds2 8 1325 s r
E2 n 1303 soom
Fa2 3 1487 5w
Fo2 25 1575 s 3
G2 980 1669 6 m
Gu2 38 1768 6 m
Az 1100 173 7 5
Anz 1165 1985 7w
W2 1235 20 8 55
c3 1308 28 B
Ca3 186 260 9 36
b3 1168 5 1
Da 1556 2619 0 ]
E3 1048 2807 0
Fa 1746 2074 s
Fo3 1850 350 1 7
G 3 It Funy I 1]
Gu3 3536 B

A 200 36 uoe
And | 5
W3 a0 610
ca ass now
ot amo B
D4 S0t B
Dest 5208 0w
E4 s613 a o
o 047 x5

Fod 0 6301 2 s
G 0 676 2 20
Gut a3 707 7w
Ad 708 E) ®
Avt 662 9 3 3



H

gopox

pozy>gopmm

3>popmmyo
Labebbbasabas

gox

Fimgo

z>90

abak

G s
a9 sl 2w
233 st s
ssis o1 % s
5873 10002 3 s
a3 o5 a 101
6503 127 PER )
%5 11894 W s
00 60 ® £
740 13351 2 3
8506 14145 55 &
8800 i s
o523 15877 @ s
9578 16821 6 s
10463 17821 ® s
1087 18881 Bom
a7 20004 7% 36

2193 2
2454 ¥ m
2389 2 aw
2503 % s
26700 104 %
2090 10
29972 2
31784 10
360 106
35603 5
e 10
40008 u
) I
. w507 107

2938 s 2

29600 0407 1

31360 S04 0w 1%

324 s6580 21 s

35200 Sooas 2 0

3293 3508 8 »
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G24 Diskettensufbau

SEKTOR SPUR
A2 Disk

Spuren  Sekioren  AwahlSpur

o7 0020 2t
824 0018 19
230 o0 I
EC g "

'BAM (Block Availabily Map)
Spar 18: Seaor 00
Byes  Funkion

00001 Apur/s:llnf de ersten Distory Blocks
o2 Formaueichen (-

003 Nl Bye (nbenu)
00007 Blegpkenmeichnng der Spr 01 BAM)
08011 Belcgungskenncichong der Spae 02 (BAM)



10143 Bdemmplemascning der Sue 35 (BAM)
144161 Diskeneanami
»
164 NullBytes (ubenutz)
165166 Formatzeichen (2A)
167255 NullBytes (wbenutz)

Belcgungskennzeichnung am Bcispil: Byte 004-007 der BAM
Bys  Funktion

004 At e e Bk i Sy
el it prisenien o Sekor (10 s
Sektor 00 bis Bit  fir Sekor 0).
Ty Bt repeenies e Sk (30 it
Sektor 08 bis Bit 7 fur Sektor 1)
07 o B bt s S B0
S 16 B o Sk 39

Directory-Aufbau

Erster Directory Block Spor 181 Sktor 01

Byes  Funkiion

w0 s — itr [ome——

243
254255

Fi-Eintrag am Beisiel Nr.| (Byes 002 - 031)




Funkion

ie-Typ
SpuriSektor File-Beginn.
FileName

GO0 ] der in e i)

Side Sekor Block
Nur bi REL Fils vorbanden. Maximal 6 Sid-Sckor-Blocke.

Byes Funkion

000001 SpuriSelkor nichster Side-Sekior-Blck.
2

003 Recondiing.
004005 SpurfSektor Side-Sekior Block Nr. 0
006007 SpuriSekor Sde-Sekior Block Nr. |
014015 SpurfSekor Sde-Sckior Block Ne. 5

016017 SpurfSektor wo gesuchie Record 24 finden
QUE0l5  SpSeior we s Resrd s oden .

250255 SpuriSektor wo gesuchie Record zu finden st
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G3.0 Tips und Tricks

Vil e Furkiore s sh ar dih PEEKen nd POKES -
! e Ko Lise 4 cigs PEEsund POKES s

Repeatfunktion der Tasaur:

PoE 650, 0 K T D trkion

PORE 650,127 Nur Cursor,

PORE 630,255 Al Tein b Dasetunkion
Geschindigket de Corsor-Bewegung:

PO 56325, 3 s schnell (snkontolir)

POE 56325, 255 s langsam

POKE 56325, 50 nomal

Blinkgeschwindighei des Cursors:
B =1 bis255
Zeile, i de sich der Cursorbefndet:
PRONT PEEK(214) 023
. ndr o e Core e

fooptiniont
Cursor suf ZelefSpahe sezen:

OKE 211, Spalte: POGE 214, Zetle: SYS 58640

Farbe unter £ursorindern:
POKE 647, x x=015
Bei GET cin Cursor crzeugen

e 204, Anschalen
PORE 204, 1 Auschalen

Kein Cursr vor INPUT, bis ine Tase gedrickt worde:
Poxe 207, 1
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Verzsgern der Repeatunkiion:

PouE 652, x x=1bis255
Lotz gedricke Tase:

PRINT EEK(215) in Bidschimmcode

Weche Taste is edrick
PRI PEEK(203) 64 = keine Tase
INPUT ohne Frageaeiche:

10 0Pz 1,

20 DT,

50 cuose 1

0 702 19, 0 (schr wihiig)

POcE 646, x Zechenfarbe: x= 1115
POkE 3260, x e 3 1115
FokE 33281, % Bikdschirmiarte

Bikdchirmauspabes

FOE 3269, PERK(53265) WD 239 Bikdschirm AUS.
POKE 53265, PEEK(33265) OF 16 Bildschirm AN

Langsame Bidschirmausgabe:

11

m

POz 36323, 0 lle PRINTS werden angsam ausgefihr

RUNISTOP+RESTORE.
ROHE 606,295 nicht magich
Pos 208,237 moglich



RUNISTOP
P 738, 52
Poe 726, 49 moglich

Umschaltng Grof/Graik- Grob/Kiein Modus

) GrobGraik Modus
PRI CHRS{142) Grob/Graik- Modus
& 55272, 2 Grob/Kicn-
PRI CHRs(14)
Sperren der Grafik-Uschalung:
PO 657,126 e Unsehun i = SHIFT it i
mehs moghch

Revers:
1050 195, 1 PR VT Reverse

20 POKE 199, 0: TAINT MTEXTporm:

Wschen sine Zeil auf dem Bildchirm:

PORE 781, Zesie: SIS 59903 osch ine Zeile auf dem Bikdschirm,

Zeile wo Program gestoppt:
PRINT PEEK(57)

Linge der momentancn Zeie
PRI PREK(213)

Aazabl der offeren Daien:
PRI PEEK(152)

Schlicten ller offren Daeien
515 3311

Sutus-Variable ST)
PRINT PEEE(144)
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Anaabl der Lescitier:
PRINT PEEK(182)

Ubr TIS suf O sl
515 63199

Sysemreset
55 65499

s FREE:
PRINT FRE(0) 469538
Warten af cine Taste
AT 203, %
Warten auf C=oder SPACE:
15 8592

TIS= 000000

Wartet suf Taste x

Unnechnung ASCI nach Bidschinncove:
CoA-161 434 (A<259) 64 (A<152) 323 (A< 160) 329 (4<52)
et

MERGE - zwetes Programm zuladen:

e )25

m u, £ 2o 19 44, 27256

)
m o ok b
U

Yo 7ty 21

PO 77, 26,

PO 775,167

ur Zeilennummern
it sl ls Token
nomles LISTen,

sche Bikdschirm nd (o Reseddurch
ol LISTen,



m

SAVE Schu:
roE 0, 0 AN
POz 0,47 Aus

POKE §19.253: POKE 818,253 POKE 808225 AN
18, 34 POKE 819,293; PORE 808,235 AN
237: PO 819,205: POKE 808,257 AUS

ForE 76,1 ol Programm mit Zeichen
PorE 777, keine Eingabe mehr maglch
PO 70,0 anendliche READY-Ausgabe
PO 649,0 ine Eingabe mebr moglich

POt 120,2 keine Engabe mehr moglch






